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Wstep

Witajcie mtodzi czytelnicy i obserwatorzy przyrody.

Przygotowalismy dla Was poradnik, ktéry ma zacheca¢ do uwaznego przygladania sie zmianom zachodzacym w
Srodowisku na skutek zmian klimatu. Pewnie obserwuje je kazdy z Was: upaty w lecie, dtugo trwajace susze, wysycha-
jace mate rzeczki czy zbiorniki wodne, liscie ktére w wyniku suszy opadaja z drzew juz w lecie, brak sniegu w okresie
zimy, porywiste, huraganowe wiatry czy podtopienia po nawalnych deszczach. Albo bardzo ciepte dni w grudniu lub
opady Sniegu w maju.

To réznego rodzaju anomalie i ekstremalne zjawiska pogodowe zwigzane z ocieplaniem sie klimatu, kté-
re beda nam towarzyszyly coraz czesciej. Majg one negatywny wptyw na siedliska przyrodnicze i gatunki tam
funkcjonujace.

A to przyroda ma naturalny i duzy potencjat tagodzenia zmian klimatu, szczegélnie tam gdzie funkcjonuje w réw-
nowadze. Jest naszym sprzymierzericem w dostosowaniu sie do zmian klimatu i naturalnym srodowiskiem zycia.

Zmiany klimatu maja takze wptyw na bezpieczenstwo i jako$¢ naszego zycia. Naukowcy alarmujg, ze nie da sie juz
odwrdcié tych proceséw, one przyspieszaja, a my jedynie mozemy sie do nich dostosowac¢ - méwimy wiec o adapta-
¢ji do zmian klimatu zaré6wno nas mieszkancéw tej planety jak i roslin i zwierzat.

Co wiec mozemy zrobi¢ na co dzieA?

Na pewno nie siedzie¢ z zatozonymi rekami, a obserwowac uwaznie zachodzace zmiany w najblizszym otoczeniu
i podejmowac dziatania dostosowawcze w szkole, w domu, zachecajac innych.

Jeszcze nie jest za p6zno!

O tym jakie madre, lokalne dziatania dla przyrody i klimatu mozecie wspdlnie podjac piszemy wtasnie w tym po-
radniku.

W poradniku skupiamy sie na wybranych zagadnieniach i zjawiskach, ktore dzieja sie wokot Was i s cieka-
wym polem do badania, obserwacji i dziatania:

« klimat a pogoda i prognozowanie zmian na podstawie obserwacji nieba - to w rozdz. 1,

« drzewa i ich reakcje na ocieplanie sie klimatu oraz sadzenie gatunkéw, ktére maja szanse przetrwac
w coraz cieplejszym srodowisku - rozdz. 2,

« zmiany w zbiornikach wodnych; o tym jak wielkie znaczenie dla wielu gatunkéw ma woda nie trzeba
nikogo przekonywac, co mozemy wiec zrobi¢ dla przetrwania tych cennych srodowisk — rozdz. 3,

- owady zapylajace, ich populacja gwattownie sie kurczy, a to one dzieki zapylaniu dostarczaja nam
pozywienia; o tym jak im mozemy pomagac - rozdz. 4,

« porosty - mozemy je obserwowac na kazdym spacerze, wycieczce - to zywe wskazniki stanu srodowiska
-rozdz. 5,

« gatunki inwazyjne, ktdre coraz lepiej czuja sie w naszej szerokosci geograficznej wypierajac nasze rodzime
gatunki - rozdz. 6,

« dziatania praktyczne dla klimatu, realizowane u siebie w szkole, w domu, w ogrédku czy na osiedlu
-rozdz. 7.

A zatem przeczytajcie uwaznie poszczegdlne rozdziaty, mozecie réwniez skorzysta¢ z plansz edukacyjnych
zawartych na stronie www.lekcjewprzyrodzie.pl, ktére s dobrym uzupetnieniem poradnika. Co wiecej zache-
caja do wychodzenia na zewnatrz i prowadzenia obserwacji w najblizszym $rodowisku Waszej szkoty czy miejsca
zamieszkania.

PS
To lektura nie tylko dla Was ale réwniez dla dorostych!



1.1 Co wlasciwie oznacza, ze klimat sie zmienia?

Pogoda nazywamy chwilowy stan atmosfery wystepujacy w danym miejscu i czasie, okreslany w oparciu o ele-
menty takie jak: temperatura, cisnienie, czy wilgotnos¢. Nauka zajmujaca sie zagadnieniami pogody jest meteorolo-
gia.

Klimat jest catoksztattem zjawisk pogodowych, obserwowanych na danym obszarze przez co najmniej 30 lat.
Nauka zajmujaca sie zagadnieniami klimatu jest klimatologia.

Do wyksztatcenia sie nauki, jaka jest klimatologia, potrzeba byto wiele lat obserwacji pogody w réznych czesciach
$wiata. Tak naprawde, pierwsze regularne pomiary temperatury zaczeto zapisywac dopiero okoto 150 lat temu (Wiel-
ka Brytania).

Pomiary wszystkich elementéw pogody przeprowadza
sie w wyspecjalizowanym do tego miejscu - stacji mete-
orologicznej. Znajduje sie tam caty niezbedny do dokfad-
nych pomiaréw sprzet, ktéry umieszczony jest przy stacji,
w ogrodku, ktéry nazywamy meteorologicznym. Czes$c
sprzetu (np. termometr), dla bardziej rzetelnego pomiaru
umieszczona jest nad ziemia, w specjalnych biatych skrzyn-
kach, ktére nazywamy klatkami meteorologicznymi. Oprécz
pomiaréw, w stacji zapisuje sie rowniez obserwacje, ktére
wykonuja meteorolodzy. Aktualnie, coraz wiecej stacji jest
zautomatyzowanych, a meteorologéw zastepuja maszy-
ny. Jednak maszyny, w przeciwienstwie do cztowieka, nie

raportujg rodzaju chmur, wielko$ci zachmurzenia, czy cho- Fragment ogrédka meteorologicznego legnickiej
stacji pomiarowej przy miejscowosci Bartoszow.

ciazby wystepowania mgty.

Aby lepiej zrozumie¢ temat zmieniajacego sie klimatu, trzeba zacza¢ od pojecia atmosfery, czyli,parasolu” chro-
nigcego Ziemie przed szkodliwym promieniowaniem i umozliwiajgcym zycie na naszej planecie. Atmosfera jest tak
naprawde powtoka, do ktérej trafiajg gazy wytworzone na Ziemi. Te, ktére powodujg podgrzewanie naszej atmosfery
nazywamy gazami cieplarnianymi. Naleza do nich gtéwnie: para wodna (HZO), dwutlenek wegla (COZ), metan (CH4),
ozon (O,) oraz podtlenek azotu (N,0). Gazy te, moga by¢ pochodzenia naturalnego, na przyktad wulkanicznego lub
moga by¢ wytwarzane przez cztowieka, czyli by¢ pochodzenia antropogenicznego. Podwyzszenie temperatury w
atmosferze przez wymienione gazy nosi nazwe efektu cieplarnianego. Naturalny efekt cieplarniany podnosi tem-
perature na Ziemi o 33°C i dzieki niemu $rednia temperatura na Ziemi wynosi okoto 15°C. Gdyby nie to zjawisko, wy-
nositaby ona -18°C i wtedy zapewne zycie na Ziemi w takiej formie jaka znamy, nie bytoby mozliwe. Wraz z rozwojem
ludzkosci, na Ziemi zaczeto pojawiac sie coraz wiecej zrodet gazéw wytworzonych przez cztowieka, a efekt cieplarnia-
ny zaczat przybiera¢ niepokojaca forme swego rodzaju szklarni.

Analizujac zapis temperatur na Ziemi od lat 50 - tych
XX wieku, srednie roczne temperatury zaczynajg stopnio-
wo rosng¢. Przyktadem tego moze by¢ kanadyjska stacja
pomiarowa Resolute, zlokalizowana na wyspie nalezacej do %
Archipelagu Arktycznego. Wydawac by sie mogto, ze do tak
daleko wysunietych na poétnoc miejsc zmiany klimatu nie
docieraja, jednak nic bardziej mylnego! Prognozy, ktére mo-
deluja rozktad temperatur do 2095 roku, zakfadaja znaczne
podniesienie panujacej tam temperatury. " L - - - -

Temperatu

Na wykresie zostaly przedstawione zmiany sredniej, rocznej temperatury w stacji meteorologicznej Resolute
przy scenariuszu zmian uwzgledniajacym wysokie stezenie CO,. Pomiary w przedstawionej stacji byty wykonywane
do 2013 roku, w kolejnych latach przedstawione zostaly prognozy - kazda z czerwonych linii oznacza inny model,
gruba czarna linia to srednia z prognoz wszystkich modeli.

Zrédto wykresu: https:/climateatlas.ca/



Ostatni dzwonek dla klimatu

1.2 Jakie sg skutki zmian klimatu?

Wraz ze wzrostem sredniej temperatury na Ziemi, ro$nie
liczba zjawisk ekstremalnych. Oprécz tego, ze wystepuja co-
raz czesciej, ich przebieg jest tez bardziej intensywny. Na-
ukowcy od lat badaja zwiazki wptywu cztowieka na wyste-
powanie zjawisk ekstremalnych i z coraz wieksza trafnoscia
potrafig ocenic ich faktyczny wptyw.

Zjawiska ekstremalne spowodowane zmianami
klimatu
o Susza jest dtugotrwatym okresem bez opadow at-
mosferycznych lub niewielkim opadem w stosunku
do wielkosci Sredniej. Nastepuje w kilku etapach:
1. susza atmosferyczna - brak opadéw - w Polsce
minimum przez 20 dni,

2. susza glebowa - niedobdr wody dostepnej dla Jednym z nietypowych zjawisk ekstremalnych
w ostatnich latach byt pézny opad sniegu, ktéry

roslin, . .
. o i nastapit na poczatku maja 2010 roku.
3. susza hydrologiczna - obnizenie wod po- Niestety énieg i niskie temperatury byly na tyle
wierzchniowych i podziemnych, intensywne, ze kwitnace drzewa oraz krzewy
4. susza hydrogeologiczna - zmniejszenie zaso- w tamtym roku nie daty juz plon6w.

béw wéd poziemnych.

Pomimo tego, ze Polska nie znajduje sie w strefie klimatéw goracych, to jej zasoby wodne nie sg duze. Coraz wie-
cej obszaréw naszego kraju narazonych jest na deficyt wody. W najgorszej sytuacji znajduje sie centralna Polska oraz
Lubelszczyzna. Niestety, wody zaczyna brakowac¢ réwniez
w innych rejonach kraju.

Od kilku lat na terenie Polski wystepuje zjawisko pogte-
biajacej sie suszy. Zbyt mate ilosci opadéw sniegu w ciagu
zimy obserwowane od kilku lat powodujg osuszanie mokra-
det i bagien w Polsce. Skutkiem tego byt miedzy innymi po-
zar, ktéry wystapit na poczatku 2020 r. w Biebrzarskim Parku
Narodowym. Brak wilgoci i obnizony poziom wod wptynat
na szybkie rozprzestrzenianie sie ognia i ostatecznie pozar
strawit okoto 5,5 tys. ha. torfowisk.

Od lat 70. XX wieku liczba terenéw dotknietych susza
podwoifa sie. Przypuszcza sie, ze do 2100 roku obszary o
dtugotrwatym okresie bez opadéw lub z jego niedoborem
beda stanowi¢ az 1/3 powierzchni. Wody stodkiej kiedys
moze zabrakna¢, a to niestety dotyczy réwniez obszaru Pol-

. . - T ~Powo6dz moze jest bardziej gwattowna
ski. Dlatego tak wazne jest, aby zatrzymywac jak najwigcej  jspektakularna, ale to susza jest bardziej dewastujaca
wody, szczeg6lnie wykorzystujac najlepsza dla gospodarki dla systemu przyrodniczego i gospodarczego.”

wodnej i przyrody mala retencje. = prof. Zbigniew Karaczun

« Wazrost temperatury na $wiecie jest notowany nieprzerwanie od lat 50. XX wieku. Wedtug prognoz, do 2100
roku, srednia temperatura moze wzrosnac¢ o nawet 3,5°C, a w samej Polsce az o 4,5°C. Temperatura wzrasta w
kazdym miejscu na swiecie, nawet w Arktyce i na Antarktydzie. Oznacza to topnienie lodu i lodowcéw, a tym
samym odstonienie powierzchni oceandw i ladolodu na Antarktydzie, ktére ze wzgledu na ciemniejszg barwe
pochtaniajg wiecej swiatfa i szybciej sie ogrzewaja. Efekt ten zdecydowanie przyspieszyt w ostatnich latach
powodujac zaburzenia pradéw oceanicznych, stref i uktadéw klimatycznych nawet w skali globalne;j.

« Orkany - W ostatnich latach w Polsce mozemy ob-

Ab T A a—] .
serwowac wzrost czestosci i natezenia porywistych y wyobrazic soble stig, 2 jaka poruszaja si

najsilniejsze wiatry wystepujace w Polsce,
wiatréw, ktére wieja z predkoscia ponad 100km/h. przyjrzyj sie gateziom drzew poruszanych przez
Dodatkowo, zdarzajg sig rowniez epizody pojedyn-  EERETRNE T Y Ve -0 S 1=e MRS (] YW e PN Cva =X 220
czych, silnych wiréw powietrza, czyli tornad. Do tej zaczynaja sie rusza¢, wiatr wieje z

pory, najprawdopodobniej najsilniejszym takim wi- predkoscia zaledwie 50km/h.




(Mapy stworzone w oparciu o dane ze strony:

http://flood.firetree.net/)

Ostatni dzwonek dla klimatu
rem w naszym kraju byt ten, ktérego szacowana predkos¢ osiggneta ponad 330 km/h i ktéry przeszedt w oko-
licach miejscowosci Strzelce Opolskie w 2008 roku.

+ Wzrost poziomu morz jest wywotany przez wzmo-
zony efekt cieplarniany, ktéry powoduje podnie-
sienie temperatury na Ziemi i topnienie lodowcéw.
Skutkiem tego jest podniesienie poziomu woéd w
oceanach. Szacuje sie, ze stopienie wszystkich lado-
lodéw poniesie ich poziom o co najmniej 60 m.

Obszar Polski, ktory zostanie przykryty woda w momencie podniesienia poziomu morza o:

3 metry 60 metrow

W momencie, w ktérym dojdzie do wytopienia wiekszosci
lodu na Ziemi, w Polsce, caty pas wybrzeza zostanie
przykryty przez wode.

« Miejska wyspa ciepta to zjawisko przegrzewania sie miast i miejscowosci na skutek pochfaniania promieni
stonecznych poprzez tereny zabudowane tj. asfalt, beton. Wzrost temperatury jest duzo wyzszy w miastach i
na terenach gesto zabudowanych. Ma to negatywny wptyw na stan zieleni oraz na zdrowie oséb starszych i
matych dzieci.

Wedtug scenariuszy zmian klimatu dla obszaru Polski nalezy sie spodziewaé¢ m.in.:

« wzrostu temperatur powietrza zarbwno maksymalnych, jak i minimalnych w lecie oraz wydtuzenia okresow
wystepowania susz,

+ wydtuzenia okreséw bezopadowych, co wptynie na deficyt wody,

« wzrostu liczby opaddw nawalnych, ktére moga powodowac podtopienia i tzw. powodzie miejskie,

« zwiekszenia natezenia i czestotliwosci silnych porywdw wiatru,

+ skrocenia okreséw zalegania pokrywy $nieznej,

« wydtuzenia okresu wegetacyjnego $rednio o 10-16 dni.

Zmiany klimatu i ich skutki nie tylko dotycza wybranych rejonéw na swiecie, ale catego globu. Dlatego od wielu
lat naukowcy z catego $wiata zajmuja sie doktadnym analizowaniem tych zmian. Owocem tego sg miedzy innymi
raporty IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change), ktére ukazuja sie od 1990 roku i ktérych celem jest dostar-
czenie obiektywnej, ale przede wszystkim naukowej informacji na temat zmian klimatu i koniecznosci podejmowania
odpowiednich krokéw dla ratowania naszej planety.

W raporcie IPCC z 2018 roku w sprawie globalnego ocieplenia, naukowcy zdecydowanie okreslili
koniecznos¢ obnizenia wzrostu emisji CO2 0 45% do 2030 r. w stosunku do epoki przedprzemystowej

(okresu 1850-1900) a do 2050 r. do 0 %. Wzrost $redniej temperatury na na Ziemi o 1,5 st.C w ciqgu
najblizszych kilkudziesieciu lat, moze spowodowac globalne zatamanie sie systemu klimatycznego
oraz migracje ludnosci, gtéd, brak wody, choroby i Smier¢ wielu mieszkancéw naszej planety.

Jezeli chcesz przeczyta¢ raporty IPCC i dowiedzie¢ sie wiecej na ten temat, koniecznie odwiedz strone:
www.ipcc.ch

A czy Ty zauwazytes jakies zmiany w swojej okolicy?

« Zaobserwuj w najblizszym zbiorniku lub rzece w jakich miesigcach jest najnizszy poziom wody. Bardzo
mata ilo$¢ opaddw w okresie zimy, wiosny czy jesieni nie zasila odpowiednio tych zbiornikéw w wode.

« Jezeli masz w domu zwierze, na przykfad kota lub psa, zaobserwuj jak czesto kleszcze przyczepiajg sie do
ich skéry. Jest to skutek przetrwania tych pajeczakéw podczas cieptych zim.



Ostatni dzwonek dla klimatu
+  Przypatrz sie trawie w swoim ogrédku, trawie w parku, najpierw na wiosne, a nastepnie w lecie. Z kazdym
kolejnym tygodniem jej kolor bedzie bladt, az w lecie stanie sie catkiem Z6tta i sucha. Jest to skutek suszy,
ktdra coraz czesciej wystepuje przez wiele tygodni, a nawet miesiecy w okresie letnim.
« Zaobserwuj jak dlugo w okresie zimy lezy $nieg w Twojej okolicy. Czy jest to jeden dzien, czy tydzien, czy
caty miesiac?

1.3 Jak mozemy tagodzi¢ skutki zmian klimatu?

Zmiany klimatu postepuja szybko i ekstremalnie. Jednak mozna fagodzi¢ ich negatywny wptyw na nasze zycie i
przyrode. Odpowiednie dostosowanie przedsiewzie¢ do postepujacych zmian klimatu oraz ograniczanie ich nega-
tywnych skutkéw nazywamy adaptacjq. Dziatania adaptacyjne maja rozny charakter oraz rézng forme i moga by¢
podejmowane przy duzych inwestycjach, jak réwniez lokalnie w najblizszym srodowisku. Najlepsza odpowiedzig na
skutki zmian klimatu w miejscach naszego zamieszkania jest zatrzymywanie wody w Srodowisku i dbanie o zielen.

Zielona infrastruktura to siec terenéw zielonych, czyli zadrzewienia, lasy, tereny rolnicze,
miedze, nieuzytki, tereny chronione, parki, zielence, ogrody. Niebieska infrastruktura,

nazywana tez btekitna, to ekosystemy wodne, czyli jeziora, stawy, zbiorniki wodne, strumienie,
rowy, torfowiska, czy tereny podmokte.

Dbajac o rozwdj zielonej i niebieskiej infrastruktury przyczyniamy sie do obnizenia wysokich temperatur w okresie
letnim, magazynowania wody i zmniejszenia skutkéw suszy, dbania o siedliska dla wielu gatunkéw roslin i zwierzat
(wiecej w rozdz.7).

Dziatania, ktore sa bardzo wazne i powinny by¢ prakty-
kowane w kazdym miejscu (w lesie, w gdrach, na terenach
nizinnych, czy w miastach) dotycza retencjonowania, czyli
magazynowania wody. Szczegdlnie teraz, kiedy w Polsce
postepujaca susza coraz bardziej negatywnie wptywa na
Srodowisko, powinnismy przyczyniac¢ sie do rozwoju matej
retencji.

Mata retencja to wszelkie dziatania ograniczajgce
szybki sptyw wéd opadowych poprzez gromadzenie
wody na powierzchni terenu (np. w niewielkich

zbiornikach, rzekach, miejscach podmoktych),
jak réwniez w warstwach geologicznych
(wody podziemne) oraz w glebie w postaci
wilgoci glebowe;j.

L . . . . . Mata retencja to warunek przetrwania wielu cennych
Do dziatan powiekszajacych zdolnosci retencyjne zalicza i chronionych gatunkéw zwierzat i roélin zwiazanych

sie zalesienia, odpowiednie zabiegi rolne, tworzenie paséw z woda i srodowiskami podmoktymi.

zadrzewien i obszaréw chronionych, czy ograniczanie od-
ptywu wéd deszczowych w miastach poprzez zwiekszanie powierzchni terendw zielonych czy zbiornikow.

W domu, szkole, pracy, sklepie czy w jakimkolwiek innym miejscu powinnismy kierowac sie dobrem srodowiska.
Czy wiesz, ze przecietny Polak zuzywa prawie 3 razy wiecej wody na urlopie, niz na co dzien w swoim domu? Przy
czym szacuje sie, ze tylko w domu przecietny obywatel naszego kraju zuzywa okoto 100 litréw na dobe!

Co mozemy zrobi¢, aby chroni¢ klimat?
« sadzi¢ drzewa, krzewy, rosliny, szczegdlnie takie, ktdre moga by¢ pozyteczne dla owadoéw i ptakow,
« wspierac tworzenie i utrzymanie sieci zielonej i niebieskiej infrastruktury,
« gromadzi¢ deszczéwke, a nastepnie wykorzystywac jg do podlewania roslin,
+ jezdzi¢ do szkoty rowerem lub autobusem zamiast samochodem,
« planowac dalsze podréze korzystajac z transportu publicznego, najlepiej pociagdéw,
+ nie kupowac rzeczy zbednych, unika¢ towaréw w niepotrzebnych opakowaniach i w takich, ktére nie na-
daja sie do recyklingu,
+ uzywac toreb wielokrotnego uzytku,
+ segregowac odpady zgodnie z zaleceniami,
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« kupowac polskie, a najlepiej lokalne produkty,
aby ogranicza¢ ,food miles’,

S ){ I el (oTo IRl AU EEQCRCIEING LN C  przejedzie nasz produkt, tym wiecej spali benzyny
oraz zywnos¢ wytworzong metodami ekolo- i tym wiecej wyprodukuje zanieczyszczen.

Food miles - odlegtos¢, ktéra pokonuje jedzenie,
aby trafi¢ do odbiorcy; im wiecej kilometréw

gicznymi,

+ kupowac produkty AGD oznaczone symbolami A, A+ lub A++,

« przekazywac zuzyty sprzet AGD do recyklingu,

« oszczedzac prad i wode,

« pogtebiac swoja wiedze na temat klimatu i wprowadzac¢ w zycie dziatania, ktére bedg tagodzic¢ skutki zmian
klimatu.

Badz swiadomym i odpowiedzialnym mieszkancem naszej planety!

Jesli jestes zaniepokojony sytuacja klimatyczng, w jakiej znajduje sie Ziemia, dotacz do spotecznosci, jaka jest
Mtodziezowy Strajk Klimatyczny. Ten miedzynarodowy ruch uczniéw i studentéw posiada swoja siedzibe rowniez w
Polsce. Dziata preznie, gtoszac otwarcie swoje postulaty. Jesli chcesz dowiedziec sie wiecej na ten temat, koniecznie
odwiedz ich strone: www.msk.earth

1.4 Obserwacje pogody

Prognoza pogody, ktéra pojawia sie w telewizji i dzieki ktérej wiemy, jak musimy sie ubra¢ na drugi dzien, albo
czy w najblizszych dniach mozemy zaplanowa¢ wyjazd, musi przejs¢ diuga droge zanim zostanie opracowana. Na
poczatku meteorolog musi zebra¢ pomiary oraz zanotowac obserwacje w ogrodku meteorologicznym. Jego praca
powtarzana jest regularnie, w okreslonych odstepach czasu. Jesli stacja jest automatyczna, pomiary sa zapisywane
o wiele czesciej. Wyniki pomiaréw przesytane s dalej, az trafiajg do synoptykow, czyli do oséb, ktére oceniaja stan
pogody, a nastepnie zajmujg sie opracowaniem prognoz pogodowych. Aby wyniki pomiaréw ze wszystkich stacji
byly ujednolicone, meteorolodzy i synoptycy uzywaja umownych znakéw synoptycznych. Podczas zapisywania po-
miaréw i obserwacji na stacji, meteorolodzy umieszczaja odpowiednie znaki w tabelach nazywanych raptularzami.
Wykorzystywanie zaréwno znakéw synoptycznych, jak i raptularzy utatwia oraz przyspiesza ich prace.

Do wykonywania wtasnych pomiaréw i obserwacji mozna postuzy¢ sie przyktadowym raptularzem:

. zachmurzenie opad wiatr
tempera- wilgot- o -
godz. . cisnienie zjawiska
tura nosc . 7z . . vyl . . 7z
wielko$¢ | rodzaj | wielko$¢ | rodzaj kierunek | predkos¢
07
13
19
$rednia®

*Nalezy podac $rednia lub przewazajgcg obserwacje. W przypadku wielkosci opadu najlepiej podac sume ze wszystkich pomiaréw.

Uwzglednia on podstawowe parametry, czyli:

« temperature powietrza mierzong w stopniach
Celsjusza [°C] za pomocg termometru,

« wilgotnos$¢ mierzong w procentach [%] za pomo-
cg higrometru,

« opad atmosferyczny mierzony w milimetrach
[mm] za pomoca deszczomierza,

+ ci$nienie atmosferyczne mierzone w hektopaska-
lach [hPa] za pomocg barometru, L) L ;

« predkosc wiatru mierzona w metrach na sekunde  Bedac w terenie, dominujacy kierunek wiatru mozemy

[m/s] za pomoca wiatromierza okresli¢ réowniez na podstawie wygladu drzew.
’ Strona pozbawiona gatezi, jest strong dowietrzna,

czyli ta, skad wieje wiatr.

+ kierunek wiatru opisywany za pomoca kierunkéw
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Swiata i mierzony za pomoca wskaznika kierunku wiatru,
« wielkos¢ i rodzaj zachmurzenia, rodzaj opadu oraz inne zjawiska obserwowane przez meteorologa.
Kierunek wiatru okreslamy na podstawie tego skad wieje wiatr. Wiatr moze mie¢ kierunek:
« podtnocny [N], N
«  potnocno-wschodni [NE],

«wschodni [E], N pE
« potudniowo-wschodni [SE],
+ potudniowy [S], v £
« potudniowo-zachodni [SW],
sw SE

« zachodni [W],
« potnocno-zachodni [NWI.

Wielkos$¢ zachmurzenia, czyli stopien pokrycia nieba przez chmury profesjonalnie okreslane jest w 8-stopnio-
wej skali oktanowej, gdzie 0 oznacza bezchmurne niebo, a 8 petne zachmurzenie. Dla celéw wytacznie ¢wiczenio-
wych mozna przyjac uproszczona 4-stopniowg skale:

bezchmurnie pogodnie pochmurnie zachmurzenie catkowite

Do rozpoznawania rodzaju zachmurzenia (chmur) najlepiej postuzy¢ sie Miedzynarodowym Atlasem Chmur
(https://cloudatlas.wmo.int/clouds.html), w ktérym znajduja sie przyktadowe zdjecia wszystkich podstawowych ro-
dzajéw. W zaleznosci od tego, jaki rodzaj chmur znajduje sie na niebie, taki tez skrét powinien by¢ zapisany w raptu-
larzu:
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Profesjonalni pracownicy stacji meteorologicznych postuguja sie bardzo rozbudowang liczba znakéw synoptycz-
nych, natomiast dla celéw wylacznie ¢wiczeniowych, mozna przyjac¢ tylko te podstawowe oraz uproszczone znaki

dotyczace rodzaju opadéw oraz zjawisk:

ZJAWISKA RODZAJE OPADOW
— Mgta E burza L deszcz
o Rosa 'IZ] po burzy 9 mzawka
9 S
 — Szron & po deszczu LV deszcz ze $niegiem
N\ Tecza —T—) zamieé $niezna ¥ $nieg
pyt wzniesiony V . L
przez wiatr nawatnica ﬁ, krupa $niezna
.‘. grad

Do prowadzenia wtasnych obserwacji mozna skorzysta¢ z ponizszego, przyktadowo wypetnionego raptularza,
wykorzystujacego przedstawione powyzej oznaczenia oraz znaki synoptyczne:

pata; 290k 2020

wiglr

zachmurzenia opad
goaz temperatLrs wilgoinogd nidnienia 1 — Tjawisks
wielkosd roddza) wislkoss rodzs| kisrunek orgdkodd
- 9 -~ .
v H29c | 49 % As g — 99w} W |4 m/s | -0

@
. St | Imm | o [9RP| NW |5m/s
@b

3%1-'- A Ve w ‘:FM/S
b e | 990 WPe) W | B/

nw [426°c|H2°%

54 Yo

2y

o

St

we 1444°C |52%

Na podstawie przeprowadzonych wielokrotnych obserwacji (np. przez miesigc), mozna stworzy¢ koricowy wykres
temperatury, opaddw, wilgotnosci, czy réze przewazajacych wiatrow. Nastepnie, mozna poréwnac wtasne wyniki do
tych, prowadzonych na stacjach meteorologicznych lub poréwnac je do pomiaréw z zesztych lat.
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Jak przewidzie¢ zmiany pogody?
Podczas prowadzenia swoich pomiaréw i obserwacji, mozna pokusi¢ sie o wyznaczenie prognozy pogody, a na-
stepnie sprawdzic jej trafnos¢. Przewidywanie zmian warunkéw atmosferycznych przydaje sie tez podczas wycieczek,
kiedy jestesmy z dala od schronienia, a nagty deszcz lub burza moze uniemozliwi¢ droge powrotna. Czasami kluczem
do sukcesu jest dobra interpretacja znakéw jakie daje nam natura, a w tym wypadku wiatr czy chmury. Ponizej kilka
wskazowek, jak odczytac te znaki:
« Zmiana kierunku wiatru — znak, ze pogoda sie pogorszy.
«  Wystagpienie zjawiska halo - znak, ze prawdopo- Zjawisko halo - teczowy pierécier wokét
dobnie wystapia opady deszczu lub burze. tarczy storica lub ksiezyca na chmurach
«  Chmury najnizszego pietra znajduja sie bardzo pietra wysokiego (najczesciej na chmurach
wysoko - znak, ze deszcz sie nie pojawi. Cirrostratus).
+  Chmury staja sie coraz wieksze i ptyna coraz nizej
- znak, ze pogoda sie pogorszy.
+  Chmury staja sie coraz ciensze i ptyng coraz wyzej
- znak, ze pogoda sie poprawi.
+  Wystepowanie chmur ktebiastych (Cumuluséw) -
znak, ze deszcz sie nie pojawi.
+ Magta widoczna w letni poranek - znak, ze zbliza
sie fadna pogoda.
+  Smuga kondensacyjna znika zaraz za samolotem

- znak, ze powietrze jest suche i deszcz nie powi-
nien sie pojawic. Cumulusy nazywane sg tez chmurami pieknej pogody.

+ Smuga kondensacyjna utrzymuje sie dtugo na
niebie, a slady staja sie dtuzsze — znak, ze powie-
trze jest wilgotne i prawdopodobnie pogoda sie
pogorszy.

Smuga kondensacyjna - $lad na niebie

stworzony przez samolot odrzutowy.

Jedli chcesz dowiedziec sie, jak twoje codzienne dziata-
nia wptywaja na emisje CO,, koniecznie oblicz swoj slad kli-
matyczny na stronie: https://offset.climateneutralnow.org/ Rozmyta, ale utrzymujaca sie smuga kondensacyjna
footprintcalc to znak pogorszenia sie pogody.

Zadania dla Ciebie:

MWykorzystujqc przyktadowy raptularz przedstawiony w rozdziale lub stworzony przez Ciebie, wczuj sie
w prace meteorologa i wykonuj codzienne pomiary przez np. miesiagc lub kwartat. Nastepnie przedstaw zestawione
wyniki w formie tabelek i wykreséw.

IZIWybierz sie na wycieczke i poobserwuj warunki atmosferyczne, a przede wszystkim to, co dzieje sie na
niebie. Zapisz swoje spostrzezenia i ustal prognoze pogody, a nastepnie sprawdz, czy byta stuszna.

Zrédta informacji i polecane strony internetowe:

® https://naukaoklimacie.pl/ ® https://www.klimat.edu.pl/ e https://ziemianarozdrozu.pl/ e http://klimada.mos.gov.pl/
o http://www.zycieaklimat.edu.pl/ e https://smoglab.pl/ e https://dolnoslaskialarmsmogowy.pl/ e https.//glacjoblogia.wordpress.com/

® https://swiatwody.wordpress.com/
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2.1 Jak drzewa tagodza zmiany klimatu ?

Na poczatku warto sie zastanowi¢ co jest przyczyna zmian klimatu. Wedtug badan za obecne ocieplanie sie klima-
tu odpowiada wzrost stezenia CO,, ktory jest uwalniany do atmosfery na skutek spalania paliw kopalnych - wegla,
ropy naftowej czy gazu. Wiecej o przyczynach zmian klimatu mozesz sie dowiedzie¢ w rozdziale 1 oraz wielu porta-
lach internetowych poswieconych tym zagadnieniom np. na stronie www.naukaoklimacie.pl.

Jak zatem zmniejszy¢ stezenie dwutlenku wegla w atmosferze? Czy sadzenie drzew moze by¢ skutecznym sposo-
bem na powstrzymanie tych niekorzystnych zmian? Tak, ale w ograniczonym wymiarze. Lasy sa kluczowym elemen-
tem w stabilizacji klimatu, ale nie da si¢ nimi zredukowac takiej ilosci CO, jaka produkuje cztowiek. Dodatkowo,
czesto mylone sa dwie funkcje laséw: mozliwos¢ magazynowania wegla przez las oraz ich zdolnos¢ do wychwytywa-
nia wegla z atmosfery. Bez zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych roéliny nie poradza sobie z nadwyzka CO.,.

Przyktad: Polska emituje okoto 400 milionéw ton CO, rocznie, z czego za prawie potowe odpowiadaja
trzy sektory gospodarki: energetyka, przemyst i lotnictwo. Jeden hektar lasu sosnowego,
najpopularniejszego typu lasu w Polsce, jest w stanie wchtona¢ okoto 20 - 30 ton CO, rocznie.

W celu skompensowania rocznych emisji tylko jednej elektrowni Betchatow nalezatoby wiec
posadzi¢ ponad 1200 tysiecy hektaréw lasu sosnowego (4% powierzchni Polski) i utrzymywac go
przez kilkadziesiat lat (zrédto: www.pl.clientearth.org).

2.2 Dlaczego stare lasy sg szczegolnle cenne’

Lasy, szczegdlnie te najstarsze, petnig bar-
dzo wazng funkcje magazynujaca wegiel. Jeden
hektar starego lasu jest w stanie magazynowac
150 ton wegla. Wycinajac istniejgce lasy, uwal-
niamy dodatkowy zmagazynowany w nich we-
giel w ogromnych ilosciach. Z kolei mtody las
moze wiecej emitowac CO, niz pochtaniac.

Czes$¢ najstarszych laséw petni role maga-
zynow wegla. Przez setki lat pierwiastek ten byt
wbudowywany w tkanki drzew. Wycinajac stary
las uwalniamy zmagazynowany w mim wegiel.

Zachowujac lasy mozemy jedynie unikna¢ uwol-
nienia CO,, ktéry wydostatby sie do atmosfery w

razie ich wyciecia, nie jeste$my jednak w stanie Las to nie tylko drzewa. Na zdjeciu naturalny las
w Puszczy Biatowieskiej. W powalonych pniach réwniez

skompensowac emisji wytwarzanych przezinne vleleny e riEmaes e,

Zrédta, szczegdlnie spalanie wegla, ropy i gazu.

Zdolno$¢ magazynowania wegla przez plan-
tacje jest mniejsza niz laséw naturalnych. Zasta-
pienie laséw pierwotnych plantacjami drzew
nie jest dziataniem wptywajacym na fagodzenie
zmian klimatu, wrecz przeciwnie oprocz strat w
bioréznorodnosci sprzyja uwalnianiu dwutlen-
ku wegla.

Ochrona istniejacych laséw, szczegdlnie la-
séw pierwotnych, powinna wiec by¢ prioryte-
tem w dziataniach na rzecz ochrony klimatu, nie
ze wzgledu na biezace usuwanie CO, z atmosfe-

ry, ale z uwagi na juz zmagazynowane przez nie | v
zasoby wegla. Uprawy lesne cechuja sie mniejsza bioréznorodnoscia.
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2.3 Rola drzew w miescie i w krajobrazie otwartym

Obnizanie temperatury Oczyszczanie powietrza 3 4
; i Poprawa estetyki otoczenia

powietrza z pyléw i toksyn

Wzrost wilgotnosci

owibing Redukcja CO, Lagodzenie stresu

Hamowanie sily wiatru

Siedlisko wi

1/ " o
# powietrza, gleby
. o'a/y zanieczyszczen
. komunikacyjnych

Funkcje drzew

Drzewa rosnace w miastach i w krajobrazie wiejskim maja zupetnie inne funkcje do spetnienia niz drzewa two-
rzace lasy gospodarcze. Ich wartos¢ jest w rzeczywistosci o wiele wieksza niz cena pozyskanego drewna. Ich gtéwna
funkcja jest ochrona powietrza, wody, gleby, krajobrazu. Drzewa poza lasami gospodarczymi maja réwniez wieksza
szanse dozycia wieku sedziwego, kiedy to sg szczegélnie cenne dla przyrody.

Ochrona wéd powierzchniowych przed zanieczyszczeniami

Zanieczyszczenia, ktére generuje intensywne rolnictwo nalezg do najwazniejszych wyzwan z jakimi mierzy sie
obecnie ochrona srodowiska. Duza cze$¢ wprowadzanych na pola nawozéw i srodkdw ochrony roslin, sptywa wraz z
deszczem do rowdw, aby stamtad trafi¢ do rzek, stawow, jezior.

Zawarte w nawozach substancje biogenne (tzw. biogeny), w tym gtéwnie azot, fosfor, a takze potas i s6d
powoduja nadmierng produkcje biomasy przez glony i sinice zwana zakwitem wéd lub eutrofizacjq. Skutka-
mi eutrofizacji moga by¢: pogorszenie przejrzystosci wody, tworzenie sie ptywajacych, jasnozielonych kozuchéw z
glonéw i sinic, zanik zanurzonej roslinnosci strefy przybrzeznej z powodu pogarszajacych sie warunkéw $wietlnych,
wymieranie ryb i innych zwierzat wodnych na skutek zmniejszenia sie ilosci tlenu rozpuszczonego w wodzie oraz
wzrostu poziomu siarkowodoru, a takze szybkie wyptycanie zbiornikéw wodnych.

Najprostszym i jednoczesnie najskuteczniejszym sposobem przeciwdziatania zanieczyszczeniom powodowanym
przez rolnictwo jest stosowanie paséw zadrzewien.

Pasma roslinnosci drzewiastej sa zdolne przechwytywac zanieczyszczenia z wody przesaczajacej sie
przez strefy zasiegu systemoéw korzeniowych tych roslin, redukujac w ten sposéb ich stezenia od okoto
50% do ponad 90%. W wodach gruntowych pod zadrzewieniami stwierdzono spadek koncentracji
azotanow az o 97%, a fosforanéw o 25%. Z poréwnywalng skutecznoscia pasy zadrzewien redukuja
stezenia metali ciezkich i innych, niebezpiecznych dla zdrowia zwigzkéw chemicznych,

w tym toksyn wchodzacych w sktad pestycydow.

Pobierane korzeniami metale ciezkie przemieszczane do czesci nadziemnych rosliny, co pozwala na ich usuniecie
z gleby. Podobna role jak zadrzewienia petnia taki, a takze rosnace na miedzach lub wzdtuz ciekow wodnych pasy
roslin zielnych i krzewdw, jednak z uwagi na mniejszy zasieg systemédw korzeniowych tych roslin, ich efektywnos¢ w
procesie oczyszczania jest mniejsza.
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Zanieczyszczenie
nawozami

\\

Zanieczyszczenie
nawozami

Zbiornik
wodny

Rola paséw drzew i krzewéw w oczyszczaniu wéd sptywajacych z pél.

Ochrona przed erozja

Zadrzewienia przeciwdziatajg réwniez erozji wodnej i wietrznej. Ocenia sig, ze ponad 20% gruntéw ornych w
naszym kraju jest narazona na erozje wodng, czyli sptywanie wierzchniej warstwy gleby wraz z deszczem. Najsilniej
narazone na erozje s tereny potozone na skatach lessowych lub piaskach, o duzych nachyleniach stokéw. Erozje przy-
spieszaja réwniez Zle prowadzone zabiegi rolne, wycinanie zadrzewien. Innym typem erozji jest erozja wietrzna, czyli
wywiewanie czastek gleby. Coraz czesciej w pojawiajg sie zjawiska,burzy piaskowej” powstatej w trakcie zabiegéw
rolniczych na rozlegtych polach Wielkopolski czy Ziemi Lubuskiej. Przyczynami tego zjawiska jest wycinanie zadrze-
wien i miedz, a wiec pozbywanie sie naturalnych ekranéw chronigcych przed wiatrem.

Funkcje retencyjne, zwiekszanie wilgotnosci powietrza
Drzewa petnia tez funkcje retencyjna. Jedng z najwazniej- 100 dorostych drzew zatrzymuje rocznie
szych funkcji zadrzewien jest retencja, czyli zatrzymywanie okoto 450 tysiecy litrow wody opadowej.
wody.

Zasoby wodne Polski w poréwnaniu z innymi krajami europejskimi sa niewielkie i w duzym stopniu uzaleznione
od opaddw. Po czesci jest to wynik nieprawidtowo prowadzonych melioracji, polegajacy gtéwnie na odwadnianiu
torfowisk i mokradet, regulacji rzek, braku SpOjneJ polltykl na obszarach zalewowych jak réwniez zmian klimatycz-
nych. Ciepte i bezéniezne zimy, §- ;
niemal coroczne susze powoduja
coraz wigksze straty w rolnictwie.
W ubiegtych latach zagrozonych
niedoborem wody byly niemal
wszystkie gospodarstwa rolne, a
ich faczne straty wyniosty ponad
miliard ztotych. Podobne proble-
my beda pojawiac sie w latach ko-
lejnych.

Dlatego tak wazne s dziatania
polegajace na zwiekszaniu zaso-
boéw retencyjnych naszego kraju,
m. in. poprzez zwiekszanie ilosci
zadrzewien oraz uwzgledniania
ich roli przy tworzeniu zabezpie-
czen przeciwpowodziowych.

Zadrzewienia petnig wazng, retencyjna role.

Obecnos¢ zadrzewien srédpolnych ogranicza straty wody z gleby srednio o 25%. Sktada sie na to kilka
czynnikéw. Grupy drzew i krzewéw spowalniaja tempo topnienia sniegu, dzieki czemu uzupetnione moga
by¢ zasoby wod gruntowych. Drzewa hamuja predkos¢ wiatru i zacieniaja, co z kolei ogranicza parowanie z

powierzchni gruntu. Zadrzewienia ograniczaja site wiatru srednio o 20%, a maksymalnie 50-70%.
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Pasy zadrzewien ograni-

czajg sptywy powierzchnio- Przechwytywanie wody przez g/
we, przez co wigecej wody ma lidcie | wyparowywanie /'-'Qpady
szanse wsigkna¢, przy oka- i f.

zji ich korzenie wzmacniaja
zbocza stokéw i wawozdw.
Sa wiec istotnym elementem
chronigcym przed powodzia-
mi na terenach wyzynnych i
gorskich.

Obecnos¢ zadrzewien

Transpiracja
z blaszek lisciowych

powoduje obnizenie tempe-
ratury powietrza, przy jed-
noczesnym wzroscie jego
wilgotnosci. Dzieje sie tak na
skutek transpiracji wody z po-
wierzchni blaszek lisciowych.
llo$¢ wody, ktéra wyparowuje
z catej powierzchni lisci drze-
wa w ciggu doby moze siegac
kilkuset litréw.

Ewapotranspiracja
~{parowanie terenowe)

Zatrzymywanie wody przez drzewa.

Oczyszczanie powietrza
Wazna funkcja drzew jest filtrowanie zanieczyszczen powietrza. Drzewa redukujg stezenia szkodliwych substancji:
tlenkéw azotu, tlenku wegla, ozonu, a takze pytéw zawieszonych.

Liscie drzew dziataja jak filtry, wchtaniajac w procesie wymiany gazowej powietrze wraz z unoszacymi sie
pytami i zwigzkami chemicznymi, badz adsorbujac je na powierzchni lisci. Rosliny te dziataja z zaskakujaca
skutecznoscia ograniczajac zapylenie nawet o 75%.

Korzystny wplyw zieleni na jakos¢ powietrza wynika réwniez z proceséw transpiracji, czyli parowania wody po-
przez niewielkie pory znajdujace sie na lisciach i todygach. llos¢ wody uwolnionej w ten sposéb przez jedno drzewo
moze wynies¢ w ciggu doby od 200 do nawet 400 litréw. Proces parowania, zgodnie z prawami fizyki, pochfania cie-
pto, dlatego w sasiedztwie drzew w upalny dziert temperatura moze sie obnizy¢ nawet o 11°C. Dziatanie chtodzace
jednego drzewa mozna by przyréwna¢ do wydajnosci pieciu przecietnej wielkosci klimatyzatoréw, pracujacych cata
dobe. Z tego wzgledu tak chetnie odpoczywamy w czasie letnich upatéw w cieniu drzew.

Fabryki tlenu

W procesie fotosyntezy
drzewa wykorzystujg dwutle-
nek wegla, w zamian uwalnia-
jac tlen.

Jedno niewielkie
drzewo wytwarza
rocznie okoto 118 kg
tlenu.

Dla poréwnania
jeden dorosty cztowiek
w tym okresie
potrzebuje okoto
176 kg tego pierwiastka.

Schemat funkcjonowania proceséw zyciowych drzewa.
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Rozpraszanie hatasu
Zanieczyszczenie hatasem jest jedna z najwiekszych bolaczek wspét-
czesnej cywilizacji, ktére skutkuje pogorszeniem komfortu zycia, a takze Szpaler przydroznych drzew
obniza hatas o ok. 1,5 dB. Drzewa
rozpraszajq fale dzwiekowe,
fagodzac odczuwanie hatasu,

ktory jest znacznie mniej
hatas lub jego odczuwanie nawet o potowe. Jednak skuteczne wygtuszanie dokuczliwy niz w przypadku

zdrowia mieszkancéw. Gtownym zrédtem hatasu w naszym otoczeniu jest
komunikacja. Jednym ze sposobéw przeciwdziatania temu zjawisku jest sto-
sowanie pasow zieleni. Prawidtowo zaprojektowana zieler przydrozna ttumi

hatasu mozliwe jest przy zastosowaniu szerokich, blisko stu metrowych pa- drég pozbawionych nasadzen.
sOw roslin o réznej wysokosci.

Funkcje spoteczno-kulturowe

Wymieniajac funkcje drzew nie sposéb pomingac roli estetycznej tych roslin. Zréznicowany, unikalny krajobraz
moze stac sie atutem turystycznym danego obszaru, a nawet jego wizytéwka. Moze sie to przetozy¢ na rozwdj go-
spodarczy regionu, a co za tym idzie mie¢ pozytywne skutki ekonomiczne. Wspdlne sadzenie drzew jest dobra forma
integracji spotecznej mieszkancéw, ksztattuje tez poczucie odpowiedzialnosci za przestrzen publiczna, ma tez swoj
wymiar edukacyjny i badawczy. Zielen korzystnie oddziatuje na nasze samopoczucie oraz zdrowie, dziata uspoka-
jajaco oraz fagodzi stres. Pobudza twoérczy sposéb myslenia i poprawia zdolnos¢ koncentracji. Drzewa wytwarzaja
substancje lotne, ktére pomagaja w leczeniu choréb uktadu oddechowego. Olejki eteryczne i zywice wytwarzane
np. przez sosny, poza silnym dziataniem dezynfekcyjnym, obnizaja cisnienie krwi i wplywaja uspokajajgco. Dlatego
spacery w otoczeniu drzew sa nie tylko przyjemne, ale i zdrowe.

Zadrzewienia bedace integralna czesciag polskiego krajobrazu staty sie inspiracjg dla polskich twércéow kultury—
Mickiewicza, Stowackiego, Chopina i wielu innych.

Funkcje przyrodnicze

Zadrzewienia sg miejscem wystepowania wielu organizméw: zwierzat, grzybéw, mniejszych roslin. Szczegdlnie
cenne s3 stare, préchniejgce drzewa. W ich wnetrzu spotkac mozna wiele rzadkich i chronionych zwierzat: owadéw,
ptakéw i ssakow. Wsrod owadow na szczegdlng uwage zastuguje pachnica debowa - chroniony chrzaszcz, zasiedla-
jacy dziuplaste lipy, wierzby, czere$nie i deby. Licznie reprezentowane sa réwniez grzyby (z6tciak, ozorek debowy
itp.), a takze porosty. Zaleznosci grzybéw i drzew sg bardzo ztozone. Cze$¢ z nich to gatunki wspomagajace drzewo
(tworzace mikoryze), inne to pasozyty, a jeszcze inne to organizmy saprofityczne, ktére rozktadaja obumarte drewno.

Pachnica debowa (Osmoderma eremita) to jeden z najwiekszych chrzaszczy wystepujacych w Polsce
o dtugosci do 3-4 cm. Nazwe zawdziecza feromonowi wydzielanemu przez samce, zapach jest bardzo
przyjemny i kojarzy sie z pizmem i sliwkami. Mozna go wyczu¢ w czerwcu i lipcu, kiedy to samce wabia nim
samice. Ubarwienie jest brunatne, potyskujace. Pachnica zamieszkuje duze, dziuplaste drzewa z r6znych
gatunkow (lipy, deby, wierzby, drzewa owocowe itp.) rosnace w nastonecznionych miejscach. Czesto sa
to aleje przydrozne, parki. Larwy pachnicy zywia sie préchnem (sa nieszkodliwe dla drzew). Rozwdj trwa
zwykle 3 lata. Doroste chrzaszcze zywia sie sokiem wyciekajacym z drzew i owocéw.

W zwiagzku z coraz rzadszym wystepowaniem w naszym krajobrazie starych, dziuplastych drzew, pachnica
stata sie owadem rzadkim i zagrozonym. Z tego wzgledu zostata objeta ochrong prawna we wszystkich
krajach, w ktérych wystepuje. Zgodnie z Dyrektywa Siedliskowa, pachnicy przystuguje najwyzszy priorytet
ochronny, jest tez gatunkiem wskaznikowym w wyznaczaniu specjalnych obszaréw ochrony w ramach sieci
Natura 2000. Pachnica debowa jest dobrym organizmem parasolowym - chronigc pachnice réwnoczesnie
otaczamy ochrong caty zespét r6znych organizméw zwigzanych ze starymi drzewami.

Innymi, czestszymi gatunkami chrzaszczy zwigzanych z préchniejacymi drzewami sa: kruszczyca ztotawka,
wepa, ciotek matowy, kwietnica okazata.

Pachnica debowa (Osmoderma eremita).
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Warto$¢ przyrodnicza drzew rosnie wraz z ich wiekiem. Im wiecej dziupli i wyprochnien tym wartos¢ drzewa jako
siedliska jest wieksza. Od dziupli zaleza liczne gatunki ptakéw, nietoperzy, a takze owadéw, ktdre wykorzystuja je jako
miejsca rozrodu i schronienia. Wiele gatunkow jest na tyle scisle uzaleznionych od dziupli, ze nie wystepuje nigdzie
indziej. Dojrzate drzewa z dziuplami sa wspétczesnie czesciej spotykane w krajobrazach kulturowych (parkach, ale-
jach, zadrzewieniach srédpolnych itp.) niz w lasach gospodarczych. Dziuplaste drzewa sg chetnie zasiedlane zaréwno
przez pospolite sikory, kowaliki, dziecioty duze czy szpaki, jak réwniez rzadsze dudki lub skrajnie nieliczne kraski. W
dziuplach drzew zaktadaja gniazda réwniez niektdre kaczki np. gagoty. Korony starych drzew sa miejscem zaktadania
gniazd przez wiele ptakéw drapieznych np. bieliki, rybotowy, ale réwniez przez bociany czarne.

Oprocz starych, dziuplastych drzew, miejscami bogatymi w gatunki sg réwniez strony strefy przejsciowe zwane
ekotonami. Sa to np. skraje laséw i zadrzewienia srodpolne. Znajduja tam miejsce zycia zarébwno gatunki typowo
lesne, jak réwniez preferujace bardziej otwarty krajobraz. Z zadrzewieniami zwigzanych jest wiele gatunkéw ptakéw.
Dla niektérych sg one miejscem gniazdowania, dla innych miejscem schronienia i zerowania. Spotka¢ tam mozna
m.in. stowiki, dzierzbe gasiorka, pierwiosnka, wilge, kapturke i wiele innych.

Dzieciot duzy

YT .

Sikora bogatka Petzacz ogrodowy
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2.4 Negatywny wptyw zmian klimatu na lasy

Wiele drzewostandw w Polsce nie jest dostosowanych do zmian klimatu. Objawami probleméw zdrowotnych
drzew moga by¢: azurowe, przeswitujace korony drzew iglastych, brazowienie igiet, catkowita utrata lisci i igiet, suche
gatezie na szczycie koron, odpadajaca kora, slady zerowania dzieciotow.

Gatunki zwierzat i roslin od zawsze podazaty za zmieniajagcym sie klimatem. Jednak tempo obecnych zmian jest
bardzo szybkie, stad wiele drzew nie jest w stanie sie do nich dostosowa¢. Wiekszos¢ obszaru Polski znajduje sie
w strefie klimatu umiarkowanego, o charakterze kontynentalnym. Wsréd drzew dominuja: sosna zwyczajna, brzoza
brodawkowata czy swierk pospolity, tworzac niemal 75% lasow w Polsce. Drzewa te zdecydowanie preferujg klimat
chtodny i wilgotny. Niestety ocieplenie klimatu stanowi dla nich powazne zagrozenie.

Masowo zamierajace swierki na skutek ocieplenia sie W coraz wiekszej ilosci zamieraja rowniez sosny
klimatu. zwyczajne.

Wzrost temperatury powietrza sprawia miedzy innymi, ze potudniowa granica wystepowania gatunkéw boreal-
nych (m.in. gatunki iglaste, brzoza) przesuwa sie ku pétnocy.

Za kilkadziesiat lat obecne lasy i zadrzewienia ulegng gtebokim zmianom struktury gatunkowej, co pocia-
gnie za soba szereg zmian w calych ekosystemach, a takze gospodarce lesnej. Wraz z ustepujacymi gatunkami
drzew zniknie caty zesp6t wyspecjalizowanych organizméw, w tym wiele rzadkich i chronionych. Obecnie takie zmia-
ny coraz wyrazniej uwidaczniajg sie w naszym otoczeniu. Na nizinach Polski juz teraz mamy do czynienia z zamiera-
niem Swierkow, dla ktérych klimat stat sie za suchy i ciepty. Ostabione drzewa sa atakowane przez wiele nowych cho-
réb i szkodnikoéw, a te ktére do tej pory wystepowaty uaktywniaja sie w coraz wczesniejszych porach roku. Problem
ten dotyczy takze innych gatunkéw drzew np. jesiondw, debdéw szyputkowych itp.

Podobny los spotyka wydawatoby sie, ze odporng na susze sosne. Niestety na wielu siedliskach réwniez ona nie
radzi sobie ze zmianami klimatu.

Pewne gatunki drzew korzystaja na ocieplajgcym sie klimacie. Szczegdlnie dobrze radzg sobie gatunki obce, w
tym inwazyjne: klon jesionolistny, bozodrzew gruczotowaty, wigzowiec zachodni. Cieplejszy klimat sprzyja réwniez
rozprzestrzenianiu sie jemioty.

Zmiany klimatu sprzyjaja pojawianiu sie wielu nowych organizmoéw inwazyjnych, w tym owadéw i grzybow, ktére
atakuja drzewa. Organizmy te najczesciej trafiajg do Europy z réznych czesci swiata wraz z transportami drewna lub
sadzonek. Przykfadami takich gatunkéw jest np. wtyk amerykanski czy przeswietlik platanowy ( patrz rozdz. 6 ).

Wraz ze zmianami klimatu pojawiaja sie réwniez nowe choroby, ktére atakuja nie tylko ludzi (np. malaria) ale row-
niez organizmy roslinne i zwierzece.
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2.5 Dlaczego warto sadzic drzewa?
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Prawidtowo posadzone drzewo powinno by¢ przymocowane do palikow i mie¢ na dole ostonke.

Sadzac drzewa pomagasz przyrodzie i ludziom. Staraj sie w swoim otoczeniu sadzi¢ drzewa. Chron tez drzewa,
ktére juz rosng. Dotyczy to zardwno mtodych drzew, jak rowniez drzew sedziwych. Dobrg okazjg do posadzenia drzew

moga by¢ urodziny Twoje lub bliskich. Rosnace drzewo bedzie przypominac Ci o tym wydarzeniu.
Do nasadzen wybieraj rodzime gatunki drzew i krzewéw, ktére sa dostosowane do lokalnych warunkéw i
warunkéw historycznych, ale takze na coraz czestsze susze (np. klon polny, grab pospolity, lipa).

Sadz gatunki przyjazne dla ptakéw i owadow ze
wzgledu na kwiaty czy owoce (bez czarny, ka-
lina koralowa, porzeczki, lipy, drzew owocowe)
Nie wprowadzaj obcych gatunkéw inwazyjnych
(gatunek inwazyjny to gatunek obcy, ktéry roz-
przestrzenia sie w srodowisku stanowigc zagro-
zenie dla rodzimej fauny i flory np. bozodrzew,
klon jesionolistny, robinia akacjowa, dab czer-
wony). Wiecej o tych gatunkach w rozdziale 6.
Dopasuj sadzony gatunek drzewa do ilosci do-
stepnego miejsca. Gdy masz duzo przestrzeni
sadz duze gatunki drzew (dab szyputkowy, lipa
drobnolistna, buk pospolity itp.). W krajobrazie
wiejskim sadZ drzewa owocowe, réwniez przy
mniej uczeszczanych drogach, szlakach tury-
stycznych i na miedzach.

Pamietaj aby w czasie suszy podlewa¢ nowo
posadzone rosliny. Na terenach otwartych np.
na miedzach pnie drzew zabezpiecz ostonkami
przeciw zgryzaniu przez zwierzeta. W przypad-
ku nasadzen na gruntach nie bedacych Twoja
wtasnoscia potrzebna jest zgoda wiascicieli.

Sadzenie drzew.
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Zadania dla Ciebie:

IZIPodczas wycieczki w upalny dzien wykonaj pomiar temperatury na pozbawionym drzew placu oraz
w parku lub lesie. Zastanow sie jaka jest gtéwna rola drzew na terenach zabudowanych?

IZIPodczas upalnego dnia dotknij dtonig nastonecznionej powierzchni blaszek lisciowych. Poréwnaj ich tem-
perature np. z temperatura pobliskiej ziemi, sciany lub chodnika. Czy liscie nagrzewaja sie na storicu? Z czego moze
wynikac réznica temperatur?

MPodczas spaceru zanotuj jakie gatunki drzew zamieraja w lesie lub parku. Stworz zestawienie tabelaryczne
z liczba zamierajacych drzew. Wczes$niej ustal granice terenu prowadzenia obserwacji. Moze to by¢ np. teren przy
szkole, odcinek $ciezki o okreslonej dtugosci, teren catego parku lub jego fragment.

MW swoim otoczeniu postaraj sie posadzi¢ choc¢ jedno drzewo. Pamietaj aby drzewa sadzi¢ po uzyskaniu
zgody wiasciciela gruntu. Zachowuj odpowiednie odlegtosci od budynkoéw, drogi, sieci energetycznych itp. Przewiduj

przy tym wielkos¢ dorostego drzewa. Wyobraz sobie jaka wielko$¢ moze osiagna¢ drzewo za 10 lat.

IZPodobnq akcje mozesz zainicjowac w szkole lub lokalnym urzedzie miasta lub gminy. Z pewnoscig urzed-
nicy pomoga znalez¢ odpowiednie miejsce do nasadzen w przestrzeni publiczne;j.

Zrédta informacji i polecane strony internetowe:

o www.pl.clientearth.org e www.aleje.org.pl ® http://www.pszczoly.zielonaakcja.pl/zadrzewienia.html|

Batazy S., Krag J. 2010. Zadrzewienia Srédpolne, Rosliny do zadan specjalnych, PWS w Sulechowie.

Jozefczuk J., (red.) 2014 Poradnik przyjaciét drzew Fundacja EkoRozwoju, Wroctaw, Fundacja EkoRozwoju, Wroctaw

Kujawa A. iin., 2018. Zadrzewienia na obszarach wiejskich — dobre praktyki i rekomendacje, Fundacja EkoRozwoju , Wroctaw

Marzena Suchocka, Agnieszka Kosiba, 2018. lle warte sq ustugi ekosystemdw swiadczone przez drzewa przyuliczne? Analiza na przyktadzie
wybranych ulic w Warszawie. Cztowiek i Srodowisko 41 (3) 2018, s. 117-131

Ryszkowski L., Marcinek J. Kedziora A. 1990. Obieg wody i bariery biogeochemiczne w krajobrazie rolniczym. Wyd. UAM, Poznan: 167-181.
Szczepanowska H.B., Sitarski M., 2015, Drzewa Zielony Kapitat Miast, IGPiM, Warszawa

Tyszko-Chmielowiec P, Witkos K. (red.). 2012. Aleje - skarbnice przyrody. Praktyczny podrecznik ochrony alej i ich mieszkaricéw.

Fundacja EkoRozwoju, Wroctaw.

Witkos-Gnach K., Tyszko-Chmielowiec P, (red.) 2014, Drzewa w krajobrazie. Podrecznik praktyka Fundacja EkoRozwoju, Wroctaw

Ustawa o ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 roku, Dz. U. z 2015 poz. 1651
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Notatki




Bez wody nie ma zycia

3.1 Jak zmiany klimatu wplywaja na obieg wody w przyrodzie

Woda jest czynnikiem warunkujacym nie tylko nasze zycie, ale tez zycie catej otaczajacej nas przyrody. llos¢ wody
w srodowisku determinuje siedliska przyrodnicze, a wraz z nimi pojawiajace sie gatunki roslin i zwierzat.

Przetom XX i XXI wieku ukazat nam swiat bardzo dynamicznych zmian zwigzanych z klimatem. Przyzwyczajeni do
statych por roku, pokrywy $nieznej i dos¢ regularnych opadéw deszczu z pewnym niedowierzaniem zaczynamy przy-
gladac sie dlugoletnim suszom i niezwykle gwattownym, lecz krétkotrwatym opadom deszczu. Zaczynamy obserwo-
wag, ze w wielu rejonach Polski zanikaja ptynace cieki wodne i niosa one wode tylko okresowo. W wielu zbiornikach
spada poziom wody, a mniejsze wysychaja zupetnie. Takie zmiany odbijajg sie na sktadzie gatunkowym i liczebnosci
roslin i zwierzat. Dla niektdrych grup organizmdéw zmiany te oznaczajg nierzadko wyginiecie w danym regionie lub
ostabienie populacji.

Najbardziej zagrozone skutkami zmian klimatu sa obszary podmokte, wilgotne lasy, mokradta, torfowiska, zrédli-
ska, doliny matych ciekéw, zbiorniki, lokalne oczka wodne oraz gatunki tam wystepujace. Odpowiedzig na te zagroze-
nia w skali lokalnej jest rozwijanie matej retencji.

Mata retencja, polega na gromadzeniu, zatrzymywaniu wody opadowej i z roztop6éw $niegowych w
miejscu ich powstawania np.: w oczkach wodnych, stawach, gliniankach, rowach melioracyjnych, nieckach
i zastoiskach oraz w glebie i gtebiej w warstwach geologicznych w postaci wéd podziemnych.

Jednym stowem, tam gdzie woda spada w for-
mie deszczu lub $niegu powinna by¢ jak najdtuzej
przetrzymana. Dzieki temu beda zasilane wody
gruntowe, a obieg wody w $rodowisku bedzie uzu-
petnia¢ niedobory w trakcie upatéw i susz.

Co zatrzymuje najlepiej wode:

+ lasy, zadrzewienia, mokradfa, torfowiska
- nawet 80-90 % opadu,
+ tereny luzno zabudowane - 50-60 % opa-

du,
« miasta —tu 90 do 100 % opadu od razu
odptywa do rzek. | " Iy
Brak pokrywy $nieznej w okresie zimy powo- ‘ A’I,ﬂ'{ i
duje, ze susze i niedobory wody zaczynajg wyste- ' h:-i‘ ? .

powac juz na wiosne, kiedy przyroda potrzebuje
jej najwiecej do rozwoju, a potem pogtebiaja sie w
okresie letnim.

Polska ma najnizsze zasoby wéd stodkich
w przeliczeniu na jednego mieszkanca
wsrod krajow Europy, co pogtebia ryzyko
deficytow wody i pogarsza bezpieczenstwo
wodne. Srednia przypadajaca na jednego
mieszkanca Polski to jedynie 1800 m?3,
natomiast na Europejczyka to 5000 m3.

Stawy potozone wsréd pél,
ponizej mokradto olszynowe na wiosne wypetnione woda.

Czy mamy wplyw na tagodzenie tych zmian i zachowanie cennych gatunkéw roslin i zwierzat? Wydaje sie, ze tak
i z pewnoscig w pierwszej kolejnosci powinnismy zajac sie zatrzymaniem wody lokalnie, w matych zbiornikach wod-
nych, ktére decyduja o réznorodnosci sktadu gatunkowego, a réwnoczesnie wspieraja dostepng wode dla roslin na
polach uprawnych.
Przyjrzyjmy sie zbiornikom wodnym wokét nas. Zadajmy sobie pytanie skad one sie wziely i dlaczego przez lata
byly napetnione wodg stanowigc doskonata podstawe do zycia tysiecy gatunkow.
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3.2 Zbiornik wodny - zagtebienie terenu wypetnione woda

Cieki wodne tym rdznig sie od zbiornikdw, ze w tych woda ptynie - nie zbiera sie.
Zbiorniki mozemy podzieli¢ na dwie grupy:
«  Zbiorniki naturalne zwane jeziorami, lub starorzecza;
+ Zbiorniki antropogeniczne, czyli sztuczne, wykonane przez cztowieka. Wsrdd nich wyrdznimy: zaporowe,
groblowe (np.: stawy), poeksploatacyjne, zapadliskowe (szkody gdrnicze), poregulacyjne, ale tez sadzawki,
baseny czy oczka wodne.

Zaréwno naturalne jak i sztuczne zbiorniki mozna podzieli¢ réwniez ze wzgledu na sposéb w jaki przeptywa/gro-
madzi sie w nim woda: doptywowe, odptywowe, przeptywowe i bezodptywowe.

Tam gdzie woda jest zawsze w zbiorniku, méwimy o zbiorniku statym. Inne wysychajace na jaki$ czas okreslane sg
mianem zbiornika okresowego.

Starorzecze to odciety, byty fragment koryta rzeki. Staw - sztuczny zbiornik wykonany przez ludzi.

3.3 Bioréznorodnos¢ matych zbiornikéw wodnych

Kluczem do zachowania roslin i zwierzat zwigzanych z terenami podmoktymi jest ich sie¢ w srodowisku. Poje-
dyncze oczka wodne, mimo ze same w sobie moga by¢ atrakcyjne dla przyrody nie zapewnia przeptywu genéw w
populacji i podobnie jak wyspy na oceanie, moga stanowic izolowane enklawy, gdzie moze z czasem dochodzi¢ do
zubozenia bioréznorodnosci. Takie samotne oczka posréd upraw rolniczych dodatkowo narazone na sptyw zanie-
czyszczen w bardzo krétkim czasie moga ulegac sukcesji i zamieniac sie w zwarte trzcinowiska. Wypadanie kolejnych
oczek w Srodowisku powoduje ograniczanie mozliwosci przeptywu gatunkéw i genéw.

Zastanowmy sie jak daleko od zbiornika zyja rézne gatunki ptazéw. Poswiecono im badania nad dyspersja - czyli
jak daleko od miejsca urodzenia odchodza osobniki po wyjsciu ze zbiornikdéw. Najdalej od miejsca rozrodu wedruja
ropuchy szare i przecietnie jest to 2,2 km, zaba trawna kreci sie wokét wlasnego zbiornika $rednio w promieniu 1,1
km. Grzebiuszka ziemna i rzekotka drzewna uzytkujg obszar 600-800 m od miejsca z woda, ale juz traszki zyja jedynie
w promieniu do 400 m od wody. Oczywiscie te odlegtosci moga by¢ wieksze, ale nie beda dotyczyty wszystkich osob-
nikéw z lokalnej populacji. Jesli zbiornik od zbiornika bedzie oddalony o ponad 4 km szanse na utrzymanie zdrowych
osobnikéw bedg malaty z kazdym kolejnym kilometrem.
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Izolacja osobnikéw z danej populacji moze prowadzi¢ do
widocznych zmian budowy u nowych pokolen, co jest efektem Populacja - grupa osobnikow jednego
krzyzowania wewnatrz populacji. Oznacza to, ze kazde nowe po- gatunku zamieszkujacych dany obszar.
kolenie bedzie stabsze i mniej odporne na zmiany $rodowiska.

W wielu rejonach Polski zachowato sie jeszcze sporo matych zbiornikéw wodnych posréd pdl i tak, a takze w mia-
stach i stanowig one o bogactwie przyrodniczym poszczegdlnych rejonéw.

Przyjrzyjmy sie r6znym grupom zwierzat zwigzanym z oczkami wodnymi.

Ssaki

Na pierwszy rzut oka w matym oczku wodnym nie zobaczymy tak od razu ssakéw, ale warto przyjrze€ sie tropom
wokot i okaze sie wtedy, ze do zbiornika prowadza czesto autostrady wydeptywane przez dziki, sarny, jelenie. Wokét
oczek odnajdziemy tropy liséw. Wchodzac w roslinnos¢ na styku z woda cierpliwi dostrzegg malutkie owadozerne
ssaki — rzesorki rzeczki, czasem przemknie wiekszy karczownik, a noca nad tafla wody polowac beda nietoperze. W
wiekszych oczkach wodnych pojawiaja sie wydry i bobry. Najczesciej duze ssaki korzystaja z oczka jako wodopoju.
Inne tu Zeruja. Mniejsze s3 na state zwigzane z szuwarami i ich zycie kreci sie caty czas wokét zbiornika.

Wydra ma okragty dtugi ogon, a bébr ma ptaski ogon, dzieki temu tatwo mozemy odréznic te dwa gatunki.

Ptaki

Tu wszystko zalezy od wielkosci oczka wodnego. Im wiekszy zbiornik i zréznicowana liczba brzegowa tym wieksza
réznorodnos¢ gatunkéw. Sg jednak gatunki, ktére pojawiaja sie nawet na najmniejszych oczkach i przebywajg tam
przez caty okres legowy. Wséréd nich na uwage zastuguje malutki perkozek, kokoszka wodna i tyska. Zazwyczaj przy
oczkach wodnych gniazduja krzyzéwki. Ciekawe oczka wodne znajduja sie na rozlegtych takach, gdzie przy dobrym
poziomie wody gniazduja rzadkie kaczki — cyranki i ptaskonosy. W zaroslach i szuwarach gniezdza sie tozéwki, ro-
kitniczki, trzcinniczki, trzciniaki i potrzosy. Woda przycigga dziesiatki innych ptakéw do wodopoju, a i pokarmu dla
zerujacych bociandw, zurawi i ptakéw szponiastych jest tu sporo.

W czasie ptasich wedréwek wszelkie zbiorniki wodne sa miejscem odpoczynku i Zerowania niezliczonych ilosci
ptakéw. Warto jeszcze wspomniec o zbiornikach w zwirowniach i piaskowniach. Tu gniezdzg sie sieweczki rzeczne, a
péznym latem i jesienig zatrzymuja sie brodzce, bataliony, czajki i biegusy. Nawet mate rozlewiska srédpolne oferuja
ptakom dostep do wody i pokarmu. Kazdy zbiornik, nawet najmniejszy jest kluczowy dla ptakéw lokalnych jak i mi-
grujacych z bardzo daleka.
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Wodnik

Trzciniak Zurawie

Gesi gegawy Kaczka czernica
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Gady

Mimo, ze nie mamy zbyt wielu gatunkéw gadoéw, to zwigzek ze zbiornikami wodnymi dla kilku z nich jest niezbed-
ny. Takim sztandarowym gatunkiem zwigzanym z woda jest zaskroniec, ktory swietnie ptywa i nurkuje w poszukiwa-
niu pokarmu. Wokoét zbiornikéw nierzadko zobaczymy jaszczurke zyworodng, a na suchych skarpach wokét zbiorni-
kow spotkamy jaszczurki zwinki i padalce. W okolicach torfowisk i srédlesnych zbiornikéw bywaja zmije zygzakowate,

ktére poluja w wilgotnych zaroslach, a wygrzewaja sie na suchych poboczach zbiornikéw.

e

Zaskroniec na gtowie posiada dwie charakterystyczne Zmija zygzakowata jest zwykle masywniejsza od
plamki koloru zéttego. zaskronca i nie ma plamek na gtowie.
Plazy

Grupa zwierzat szczego6lnie zwigzana ze zbiornikami wodnymi. Tu odbywaja swoje gody, sktadaja skrzek i prze-
obrazaja sie w osobniki doroste. P6Zniej wychodza na lad i przebywaja wokét zbiornikéw, by wiosnag wréci¢ do zbior-
nika i zamknac¢ cykl.

Z roku na roku obserwujmy mniejsza liczbe ptazéw, co wiaze sie z zanieczyszczeniem, wysychaniem i zanikaniem
zbiornikéw wodnych.

Jako pierwsze, do wody wiosng wedrujg ropuchy szare, zaby moczarowe i trawne. Wraz z nimi pojawiaja sie w
wodzie traszki grzebieniaste, zwyczajne i gérskie. W kwietniu dotaczaja rzekotki drzewne i kumaki, a takze grzebiuszki
ziemne. Kumaki wedrujg za woda w poszukiwaniu odpowiedniego miejsca, stad nie kazdego roku grajg w tym sa-
mym miejscu. Pojawiajg sie w koricu ropuchy paskéwki i ropuchy zielone. Stale zwigzane z wodg sg zaby z grupy zab
zielonych, dla ktérych zbiornik jest kluczowy do zachowania ciaggtosci populacji. Bez zbiornikéw srédpolnych i srodle-
$nych, w ktérych nie ma za duzo ryb pfazy nie przezyja nastepnych dekad. Warto o tym pamietac.

Ropucha szara Ropucha zielona Zaba moczarowa
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Kumak nizinny Grzebiuszka ziemna

Ryby

Przyzwyczajeni jestesmy do myslenia o rybach w stawach, rzekach, jeziorach czy morzu, ale mate zbiorniki wod-
ne moga mie¢ kluczowe znaczenie nawet dla bardzo rzadkich gatunkéw ryb. W matych torfiankach na Pomorzu i
LubelszczyZnie zyja ginace strzeble btotne. Oprdcz nich, w zaleznosci od wielkosci zbiornika pojawia sie stonecznice,
karasie ztociste, czasem szczupaki i cierniki. Obecnie mate zbiorniki zagrozone sg wystepowaniem inwazyjnych karasi
srebrzystych i czebaczka amurskiego, ktére to gatunki wypieraja nasze rodzime.

Bezkregowce

Swiat bezkregowcow zwiagzanych ze zbiornikami wodnymi to osobny, wielki rozdziat biologii i ochrony przyrody w
naszym $wiecie. Woda przycigga niezliczone grupy bezkregowcéw. Od drobnych nicieni, po doskonale wyspecjalizo-
wane wazki. Woda ma szczegdlne znaczenie dla tych zwierzat, ktérych rozwoj zachodzi w wodzie, a osobniki doroste
pojawia sie na ladzie. Szczegdlnie dotyczy to jetek, chruscikéw i wazek. W naszych wodach odnajdziemy pfazirice,
oblence, pierscienice, mieczaki, skorupiaki, pajeczaki, owady. Na pierwszy rzut oka zbiornik wodny jest swoistym roz-
tworem larw i osobnikéw dorostych z réznych grup systematycznych. Jednak naszym oczom, bez odtowu i specjal-
nych badan ukaza sie gtéwnie duze owady. Pierwsze rzuca sie w oczy wazki, nartniki, kretaki, a w toni wodnej ptywaki
z6Mttobrzezki czy katuznice — duze chrzaszcze wodne. Woda to réwniez miejsce rozmnazania komaréw. Ich larwy jak
i same owady doroste sg pokarmem wielu bezkregowcow i kregowcdw i sa niezbedne, mimo naszych niewygdd do
istnienia catych tancuchéw pokarmowych.

Wazka Latki
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Nartnik Chruscik

Rosliny i zbiorowiska wodne

Wokét kazdego zbiornika wodnego, ale tez w samym zbiorniku, tworzg sie uktady gatunkéw roslin zwane siedli-
skami. W zaleznosci od gtebokosci wody, pH, nastonecznienia, zasobnosci w sktadniki pokarmowe nad zbiornikiem
pojawiaja sie rézne rosliny. Najczesciej obserwowac bedziemy trzcinowiska z duzym udziatem trzciny pospolitej, cza-
sem beda to turzycowiska z réznymi gatunkami turzyc.

Tam gdzie do oczka wodnego sptywac bedzie duzo azotanéw z pél moga pojawic sie patkowiska z patka szeroko-
listna. W samej wodzie spotkamy rézne gatunki rdestownic, jaskrow wodnych, czasem ptywaczy. W bogatych staro-
rzeczach, w dolinach duzych rzek zobaczymy grzybienie biate i pétnocne, grazele zétte, kotewke orzecha wodnego,
osoke aloesowata. Na powierzchni wody ptywac moze rzesa i papro¢ wodna — salwinia ptywajaca.

To wtasnie rosliny wptywaja na pojawiajace sie tu zwierzeta. Sama roslinno$¢ podlega sukcesji i w ciggu wielu lat
otwarte oczko moze zamienic sie w wyptycajace trzcinowisko, a nawet las olchowy - czyli ols. Wraz z sukcesja roslin
zmieniaja sie bytujace tu zwierzeta.

Niektore rosliny preferujg kwasne wody i zarastajace zbiorniki, wéwczas moze pojawic sie na biato kwitnaca np.
czermien btotna, a na wilgotnych wyptyceniach torfowce. Taki zbiornik wyptycajac sie przez tysiace lat utworzy tor-
fowisko.

Torfowiska powstaja na obrzezach zbiornikéw, w zagtebieniach terenu, w dolinach rzek. Powstajacy
torf jest efektem niepetnego rozktadu szczatkéw roslin, zachodzacego w warunkach dtugotrwatego
zabagnienia. Torfowiska nie tylko petnig ogromna role retencyjna dzieki roslinom magazynujacym
wode, ale szczatki roslin potozone gtebiej gromadza przez tysigclecia ogromne ilosci dwutlenku wegla.
Susze i niewtasciwe melioracje wptywaja na degradacje torfowisk, uwalniaja CO,
do srodowiska zwiekszajac efekt cieplarniany.

Grzybienie biate Jezogtéwka gatezista
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Czermien btotna Torfowce

Ogromnym zagrozeniem dla catego globu jest rozmarzanie wiecznej zmarzliny na torfowiskach potozonych na
dalekiej potnocy. Wzrost temperatury na skutek ocieplania sie klimatu powoduje rozmarzanie gtebszych warstw przy-
Spieszajac beztlenowy rozktad torfu i uwalnianie metanu. Metan jest wielokrotnie bardziej niebezpieczny niz dwutle-
nek wegla - 1 tona metanu ma taki wptyw na efekt cieplarniany jak 21 ton dwutlenku wegla!

Torfowisko
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3.4 Zagrozenia zbiornikéw wodnych

Zmiany klimatu i szkodzace zbiornikom dziatania ludzi prowadza w ostatnich latach w wielu miejscach do ich nisz-
czenia i zanikania. Przyktadem sa znikajace jeziora na terenie Wielkopolski na skutek dtugotrwatych suszy i wydobycia
wegla brunatnego.

Zagrozenia dla zbiornikéw wodnych to:

dtugotrwate susze,

melioracje osuszajace,

sukcesja wynikajaca z nadmiaru biogenéw (nawozy sptywajace z pdl),
zarybianie gatunkami obcymi ( rozdz.6 ),

zasypywanie,

za$miecanie,

zanieczyszczenie chemiczne.

Jak mozna pomoéc zbiornikom wodnym i bytujacym w nich zwierzetom?

Warto pilnowa¢ mnichéw i zastawek, tak by stan wody zawsze byt utrzymywany na poziomie minimum
50 cm;

W zbiornikach, gdzie nie istnieje hodowla ryb nalezy zastosowac state progi pietrzace, ktore zawsze zacho-
wywac beda minimalny poziom wody;

W przypadku zbiornikéw z wysokimi brzegami wskazane jest stworzenie fagodnych zejs¢, ktére stanowic
beda bezpieczne dojscia do wodopojéw dla réznych gatunkow zwierzat;

W przypadku remontdw, nalezy zawsze pozostawi¢ przynajmniej 10% roslinnosci szuwarowej, tak by za-
chowac przynajmniej w czesci odpowiednie warunki dla rozwoju drobnych organizméw wodnych;

Wokét zbiornikéw warto pozostawic strefy nieuzytkowanej roslinnosci, koszonej raz w roku, lub raz na dwa
lata, tak by roslinnos$¢ przechwytywata sptywajace zanieczyszczenia;

Do niewielkich oczek wodnych i zbiornikéw, w ktérych licznie rozmnazajg sie ptazy nie wpuszczajmy ryb,
poniewaz moga one ograniczac liczebnos¢ larw i dorostych osobnikéw ptazéw;

Nalezy utrzymywac porzadek wokét wszelkich zbiornikéw, zapobiega¢ wylewaniu nieczystosci i skladowa-
niu odpadéw;

Nalezy oczyszczac ze $mieci rowy melioracyjne, strumienie i potoki, bedace doptywami oczek wodnych;

Réw melioracyjny z jaskrem wodnym. Zastawka na rowie doprowadzajacym wode do zbiornika.
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3.5 Czy s jeszcze zbiorniki z czysta woda?

Jakos¢ wody oraz jej wskazniki umozliwiajgce zycie mozna okresli¢ na podstawie wiasciwosci fizyko-chemicznych
(zawartos¢ tlenu, odczyn wody, okreslenie zwigzkéw chemicznych, metnos¢, zapach, temperatura) oraz metod biolo-
gicznych czyli wystepujacych tu organizméw roslinnych i zwierzecych. Doktadna analiza biologiczna wymaga jednak
duzej wiedzy z zakresu rozpoznawania roslin i zwierzat, réwniez tych wymagajacych do obserwacji mikroskopu. Tu
pokazemy podstawowe organizmy, ktére moga nam powiedzie¢ o stanie $Srodowiska zbiornika.

Czym jest bioindykacja?
Bioindykacja to okreslanie stanu jakosciowego srodowiska przy pomocy okreslonych gatunkéw:
gatunki te nazywamy bioindykatorami lub gatunkami wskaznikowymi.

Wody czyste
Wody prawie pozbawione zanieczyszczen. Tu moga wystepowac gatunki o matej tolerancji na odchylenia ilosci
ewentualnych zanieczyszczen. Takie wody sg charakterystyczne dla potokéw gérskich, zrédlisk i jezior oligotroficz-
nych czyli ubogich w sktadniki pokarmowe. Gatunki wskaznikowe to:
+ rybytososiowate, ze szczegdlnym uwzglednieniem pstraga potokowego, lipienia, sieji, sielawy,
« jetkiiwidelnice - owady, ktérych larwy wymagaja do rozwoju czystej wody,
« mech zdrojek pospolity, a takze woszeria i rézne gatunki krasnorostow.

Wody srednio zanieczyszczone

Najczesciej z nimi mamy do czynienia. Mozna w nich hodowac¢ ryby karpiowate. Wystepuja tu grzybienie biate,
grazele zotte, rogatki sztywne, rzesa drobna, a wsréd niewidocznych gotym okiem organizméw orzeski i okrzemki.
W wodach tych odnajdziemy larwy wiekszosci wazek oraz wiele gatunkow matzy.

Wody zanieczyszczone

Tu moga funkcjonowac¢ gatunki o duzej tolerancji tlenowej i te, ktére radza sobie z nadmiarem zanieczyszczen.
Czestym objawem sa zakwity sinic i glonéw, ktére powoduja zazielenienie wody, tworzac nierzadko rodzaj gestej
zawiesiny. W takiej wodzie mozemy zaobserwowac larwy muchéwek ochotkowatych i komaréw, rureczniki (pierscie-
nice). W zbiorniku na dnie wystepuja procesy gnilne i niedobory tlenu. Wody te moga zawiera¢ znaczne ilosci bakterii
katowych — pateczki okreznicy czy paciorkowce katowe. Ponadto odnajdziemy tu grzyby drozdzoidalne. W wiekszosci
mikroorganizmy wystepujace w takich wodach stanowia znaczne zagrozenie dla cztowieka.

Warto miec réwniez na uwadze wprowadzong po 2005 r. pieciostopniowa klase jakosci wod (zgodnie z Ramowa
Dyrektywa Wodna), ktéra wskazuje, ze woda to zaséb cenny dla ludzi i zachowania ekosystemoéw:

« Klasa pierwsza - (bardzo dobra jakos¢), te wody sg bardzo czyste, nadajg sie do picia, wykazuja bardzo maty
wptyw cztowieka.

« Klasa druga - (dobra jako$¢), moga wystepowac niewielkie odchylenia od stanu naturalnego, moze wyste-
powac przyspieszony wzrost glonéw planktonicznych oraz zakwity.

« Klasa trzecia - (jako$¢ zadowalajaca), wystepuja umiarkowane odchylenia od stanu naturalnego. W tej kla-
sie sg state zakwity glonéw od czerwca do sierpnia, duze skupiska bakterii, ktére negatywnie wptywaja na
pozostate biocenozy.

« Klasa czwarta - (niezadowalajaca jakosc¢), wystepuja znaczne odchylenia od naturalnych warunkéw. W ta-
kiej wodzie znajduja sie inne organizmy niz bytyby w czystej wodzie.

« Klasa piata - (zta jakos¢), bardzo powazne odchylenia od charakteru naturalnego wystepuje catkowity zanik
niektérych organizméw.




Bez wody nie ma zycia

Zadania dla Ciebie:

MW oparciu o powszechnie dostepne mapy elektroniczne w Internecie, wyznacz w swojej okolicy po-
wierzchnie (kwadrat) o boku 2x2 km. Sprébuj na wydrukowanym fragmencie mapy z kwadratem zaznaczy¢ wszystkie
zbiorniki wodne. Zmierz jakie odlegtosci sa miedzy nimi i ocen czy mozliwy jest swobodny przeptyw osobnikéw z
jednego zbiornika do drugiego. Ocen szanse zachowania lokalnych populacji i zobacz czy nie dochodzi do izolacji
tych stanowisk. Swoje spostrzezenia przedstaw kolegom i kolezankom referujac w oparciu o wyswietlong mape ze
zbiornikami.

IZIPodczas wycieczki szkolnej sprobujcie zaobserwowac jak najwiekszg liczbe zwierzat nad oczkiem wod-
nym, Sprébujcie je nazwac, lub przyporzadkowa¢ do gtéwnych grup. Poréwnaijcie, czy na okolicznych polach tez da
sie zaobserwowac takie ilosci zwierzat. Podobnie mozecie zrobic z roslinami.

MPodczas wycieczki szkolnej, pod opieka oséb dorostych zaczerpnijcie czerpakiem wode z oczek wodnych
i zawartos¢ przelejcie do duzych stoikéw z woda. Sprébujcie zaobserwowad, zyjgce tam zwierzeta, a probki wody w
prébdéwkach przyniescie do szkoty i przeprowadzcie obserwacje mikroskopowe. By¢ moze swiat widziany pod mi-
kroskopem zadziwi Was najbardziej. Zastandwcie sie jaki jest stan czystosci zbiornika na podstawie wystepujacych
gatunkéw?

Organizmy te moga wystepowac w

Organizmy nieodporne na zanieczysz-
czenia, ich dominujaca liczba swiadczy
zwykle o dobrej jakosci wody

wodzie o bardzo szerokim zakresie
jakosci. Ich dominacja swiadczy zwykle
o umiarkowanej jakosci wody

Organizmy odporne na zanieczyszcze-
nia, ich przewaga swiadczy zwykle o
niskiej jakosci wody.

Larwy jetek Larwy chrzaszczy Larwy ochotek
Larwy chruscikéw Osliczki Rureczniki
Larwy wazek Slimaki Larwy bzygowatych
Kietze Matze Osliczki
Chrzaszcze wodne Larwy wazek Pijawki
Larwy widelnic Kietze

Chrzaszcze wodne

Nad woda nalezy zachowac szczegblna ostroznos¢ i wszystkie obserwacje osoby nieletnie powinny prowadzi¢ za
zgoda i pod opieka oséb dorostych!

Uwaga:

Samodzielne budowanie oczek wodnych, pobér wody z ciekdw, tamowanie rowdw itp. moze by¢ niezgodne z
prawem. Budowa zbiornikéw wodnych wymaga réznych dokumentéw, w tym operatéw wodno-prawnych. Warto w
ramach ¢wiczen wybrac sie do Starostwa Powiatowego i przeprowadzi¢ wywiad z urzednikami w sprawie potrzeb-
nych dokumentéw oraz do zobaczenia catego procesu potrzebnego do powstania sztucznego zbiornika.

Zrédta informacji i polecane strony internetowe:

® http://www.gios.gov.pl ® www.malaretencja.pl ® www.wikipedia.org

Susza czy pow6dz Poradnik adaptacji do zmian klimatu poprzez matq retencje i ochrone bioréznorodnosci. Fundacja Ekologiczna ,Zielona Akcja”
Przyjazne naturze ksztaftowanie rzek i potokéw — praktyczny podrecznik. Polska Zielona Siec. Wroctaw-Krakéw 2006.

Rosliny i zwierzeta czystej wody Roztoczariski Park Narodowy

Diana Ward, Nigel Holmes, Paul Jose. The New rivers & wildlife handbook.. RSPB, NRA, RSNC. Bedfordshire. 1993-1994.

Carl Hawke, Paul Jose. Reedbed management for commercial and wildlife. RSPB. 1995.
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4.1 Jak powstaja nasiona i owoce?

W uproszczony sposdéb mozna przyjgé, ze nasiona
i owoce powstajg w wyniku zapylenia kwiatéw, a wiec
przeniesienia ziaren pytku na znamie stupka. Nastepnie
dochodzi do zaptodnienia i powstania zawierajgcego za-
rodek nasiona, ktore znajduje sie wewnatrz owocu.

Przeniesienie ziaren pytku moze zachodzi¢ przy udzia-
le wiatru, wody, a takze przy aktywnym udziale zwierzat
- tzw. zapylaczy. Kwiaty roslin wiatropylnych zazwyczaj
majg prosta budowe, nie pachng, nie maja tez miodni-
kow. Przyktadem takich roslin sa np. trawy, a takze brzoza,
topole, olsza. Rosliny te wytwarzaja rowniez wiele wiecej
ziaren pytku niz rosliny owadopylne. Zastanéw sie dlacze-
go?

Jakie zwierzeta moga zapylac¢ kwiaty?

Na swiecie opisano ponad 200 tysiecy gatunkéw za-
pylaczy. Wsréd nich sa: ssaki (np. nietoperze), ptaki, gady,
stawonogi i mieczaki. Jednak najwieksza grupe wsréd
zapylaczy stanowig owady, a w szczegdlnosci: btonkdw-
ki (do tego rzedu owaddéw zaliczamy m. in. pszczoly i
trzmiele), muchéwki, motyle, pluskwiaki i chrzaszcze.

Czy wiesz, ze niektore rosliny w Polsce moga by¢
zapylane przez slimaki? Taka rosling jest. m. in.
sledziennica.

4.2 Kilka stow o roli zapylaczy

Btonkoéwki

W Polsce wystepuje ponad 6 tysiecy gatunkéw bton-
kowek. Nalezag do nich m.in.: wspomniane pszczoty,
trzmiele, mréwki, osy i wiele innych. Wyrézniaja je bto-
niaste skrzydta oraz pokfadetko, ktére czesto ma postac
zadta. U mréwek uskrzydlone sg samce i samice, z kolei
robotnice zawsze sg bezskrzydte. Oprocz pszczéti trzmie-
li role zapylaczy petni takze wiele innych btonkéwek. Jest
réwniez wiele innych gatunkéw btonkéwek o znaczacej,
nie zawsze pozytywnej roli wzgledem gospodarki ludz-
kiej. Owady te sa jednak waznym elementem ekosyste-
moéw, stanowigc np. pokarm dla wielu ptakéw.

Ciekawa grupe stanowia tzw. pszczele kukutki. Owa-
dy te podrzucaja swoje jaja do gotowych gniazd przygo-
towanych przez inne owady (np. przedstawiciele ztotoli-
tek). Inne btonkdéwki tworzg na lisciach charakterystyczne
galasy, wewnatrz ktérych rozwijaja sie ich larwy. Inne
btonkéwki np. gasieniczniki to parazytoidy, ktére sktada-
ja swoje jaja wewnatrz larw innych owaddw, jeszcze inne
tj. osy koputkowate poluja na larwy innych owadéw, po
czym przynoszg je do swoich gniazd. Upolowane larwy
stanowig pokarm dla potomstwa os. Osy koputkowate czesto osiedlajg sie w hotelikach dla owadéw. Owady te wy-
korzystywane sa do walki biologicznej ze szkodnikami upraw.

Osa koputkowata

35



OWADY - pracusie w $wiecie zwierzat

Pszczota miodna

W Polsce, historia pszczelarstwa siega niemal 2 tysie-
cy lat. Poczatkowo pszczoty trzymano w barciach, czyli
wydrazonych pniach drzew. Do dzisiejszego dnia bart-
nictwo przetrwato w niekt6rych rejonach Rosji. W Polsce |
bartnictwo zanikto w XIX wieku (cho¢ podejmowane sg |
préby wskrzeszenia tej tradycji). Miejsce barci zajety ule
i pasieki.

Obecnie hodowanych jest ponad 1,3 miliona rodzin
pszczelich w tzw. rojach. W jednym roju zyje okoto dwu-
dziestu tysiecy pszczét. Owady te, oprédcz funkcji zapyla-
czy, dostarczajg rowniez midd, pytek, wosk i propolis. Aby
zebrac jeden kg miodu pszczoty musza odwiedzi¢ od 4 do
nawet 20 milionéw kwiatow.

Liczebnos¢ pszczdt co roku spada. Owady te s tez
narazone na: utrate fak i miedz, na ktérych zdobywaja po-
karm, choroby, zanieczyszczenia, w tym szczegdlnie na
srodki chemiczne stosowane w rolnictwie. Nie sprzyjaja
im réwniez zmiany klimatu. Ciepte zimy zaburzaja okres Pszczota miodna zapylajaca kwiaty czeresni.
letargu owaddw.

W Polsce straty rodzin pszczelich siegajg 15% rocznie, a w niektérych regionach nawet 100%! Zanik pszczelich
populacji stat sie juz na tyle powszechnym zjawiskiem, ze nadano mu nazwe CCD, czyli zespdt masowego giniecia
pszczét.

Pszczoly samotnice

Oproécz pszczoty miodnej i trzmieli, ktére sg owadami spotecznymi, wystepuje ponad 400 gatunkéw pszczét sa-
motnic, u ktérych kazda samica zaktada osobne gniazdo lub kilka gniazd. Moze to by¢ w zaleznosci od gatunku:
jamka w ziemi, pusta fodyga, drewno, skarpy gleby, gliniana sciana budynku. Niektére gatunki wykorzystuja do tego
celu puste muszelki po $limakach.

Obrostka pospolita Porobnica wtochatka Makatka zbdjnicka

Do gniazda samica sktada zapas pozywienia, a nastepnie jaja, po czym zamyka gniazdo i ginie. Ze ztozonych jaj
wylegaja sie larwy, ktére do czasu przejscia w stadium poczwarki zywia sie zebranymi zapasami. Z poczwarek wyklu-
wa sie nowe pokolenie pszczoét. Czes¢ gatunkow, w tym pieknie ubarwione ztotolitki podrzucaja swoje jaja do przygo-
towanych przez inne gatunki gniazd. Stad nazywane sa,,owadzimi kukutkami’.
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Ztotolitka nazywana ,owadzig kukutka".

Trzmiele

Trzmiele sg bliskimi kuzynami pszczoty miodnej i
podobnie jak ona, s3 owadami spotecznymi. Jednak
trzmiele rodziny s3 o wiele mniejsze. Liczba owaddéw
w jednym roju moze wynosi¢ od 50 do 500 osobnikow.
Wiosna, krélowe zaktadaja gniazda w norach niewiel-
kich ssakéw, spréchniatym drewnie, suchych kepach
trawy (np. trzmiel rudy). W Polsce wystepuje nieco po-
nad 30 gatunkéw tych owadéw. Trzmiele, po pszczole
miodnej sg najlepszymi zapylaczami roslin uprawnych.
Trzmiel ziemny jest powszechnie wykorzystywany do
zapylania w uprawach szklarniowych, gdzie sprawdza
sie o wiele wydajniej niz pszczoty miodne. Trzmiele w
odréznieniu od pszczét, sa aktywne nawet podczas
niesprzyjajacych warunkéw pogodowych, nawet pod-
czas chtodnych dni. A dzieki budowie aparatu gebo-
wego moga zapyla¢ kwiaty niedostepne dla innych
owadow. Ciekawa i charakterystyczng umiejetnoscia
trzmieli jest zapylanie wibracyjne, czyli wprowadzanie
kwiatow w ,wibracje”. Trzmiele zuwaczkami przytrzy-
mujg ptatek korony i potrzasaja kwiatem, umozliwiajac
tym samym roslinom wysypanie pytku na zewnatrz, w
tym przypadku takze na ciato trzmiela.

Niestety trzmieli jest coraz mniej. Nie sprzyja im in-
tensywna gospodarka rolna, a takze zmiany klimatu.
Podobnie jak u innych zapylaczy, ciepte, bezsniezne
zimy powodujg przedwczesne wybudzanie sie trzmie-
li, zanim rozwing sie kwiaty. Wiele tych zwierzat ginie
tez podczas wypalania miedz.

Zamiast trzmieli coraz czesciej spotka¢ mozna,
charakterystyczne, duze, czarne pszczoty - zadrzech-
nie (Xylocopa sp.). Zadrzechnie sa owadami pozytecz-
nymi, zaliczanymi do tzw. klimatycznych migrantéw.
Pszczoty te wykorzystujg zmiany klimatu podobnie jak
np. zotny czy modliszki do rozszerzenia swoich zasie-
gbéw wystepowania.

Trzmiel ziemny

Trzmiel (od lewej) i zadrzechnia
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Muchoéwki
W Polsce wystepuje ponad 7 tysiecy gatunkéw muché-
wek. Owady te posiadajg tylko jedna pare skrzydet. Wiele

Mimikra - upodobnianie sie wygladem
bezbronnych gatunkéw np. muchéwek
gatunkéw muchoéwek np. bzygéw uczestniczy w zapylaniu do organizméw zdolnych do obrony
roslin. Ich ubarwienie czesto przypomina wyglad pszczét (np. (np. os, pszcz6t).

u bzygéw) i jest przykladem mimikry.

Bzyg Osa

Motyle dzienne i nocne (émy)

W Polsce motyle sg reprezentowane przez ponad 3 tysigce gatunkéw, z ktérych zaledwie164 to motyle dzienne.
Skrzydta motyli pokryte sa dachéwkowato utozonymi tuskami, stad naukowa nazwa tego rzedu owadéw - tusko-
skrzydte (Lepidoptera). Inng charakterystyczng cecha tych owadéw jest aparat gebowy w postaci dtugiej zwijanej
rurki.

Bielinek kapustnik
(samica)

Rusatka pawik

-

Czerwonczyk dukacik
(samiec)

Strzepotek ruczajnik Przestrojnik trawnik Modraszek ikar (samiec)

Podziat na ¢my i motyle dzienne jest podziatem sztucznym, nieodzwierciedlajgcym do konca rzeczywistosci. Wiele
gatunkdéw tzw. ciem jest aktywna wytgcznie w dzien. Sa to m.in. pieknie ubarwione oblaczki czy krasniki, a takze nie-
ktore miernikowce, barczatki czy zawisaki. To wiasnie przedstawiciel zawisakéw - fruczak gotabek dzieki szybkiemu
ruchowi skrzydet jest w stanie zastygna¢ w powietrzu nad kwiatem. Owady te bywajg mylone z kolibrami.

Innym, ciekawym przedstawicielem rodziny zawisakéw jest zmierzchnica trupia gtéwka. Do Polski rzadko przy-
latuje z potudnia Europy. Swoja nazwe zawdziecza charakterystycznemu rysunkowi na tutowiu, przypominajacemu
nieco ludzka czaszke. Gasienice zmierzchnicy zeruja na lisciach ziemniakéw. Postacie doroste czesto zalatujg do uli,
gdzie wyjadajg miod z plastrow. By¢ moze na skutek zmian klimatu, podobnie jak zadrzechnia bedzie ona czestszym
gosciem.
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Fruczak gotabek Btyszczka jarzynowka

Motyle sa bardzo wrazliwe na zmiany w srodowisku. Z tego wzgledu petnig role tzw. organizméw wskaznikowych.
Zagraza im przede wszystkim intensywne rolnictwo, zanikanie fak, a takze zmiany klimatu, ktére dodatkowo poteguja
niekorzystne zmiany w $rodowisku np. wysychanie wilgotnych fak, osuszanie torfowisk, zanik terenéw podmoktych.

Chrzaszcze

W Polsce wystepuje ponad 6 tysiecy gatunkéw. Cechg wyrdzniajacg chrzaszczy jest obecnos¢ ostaniajacych od-
witok, twardych pokryw. Wsréd chrzaszczy do$¢ duza grupe stanowig gatunki zerujace na kwiatach, przy okazji je
zapylajac. Najbardziej wyspecjalizowane w zapylaniu sg przedstawiciele kézkowatych (chrzaszcze z charakterystycz-
nymi, dtugimi czutkami) i kruszczycowatych.

Potyskujacy, zielony chrzaszcz, ktérego czesto mozna spotkac na kwiatach to kruszczyca ztotawka. Niektére ga-
tunki, podobnie jak w przypadku bzygéw upodobnity sie do os czy pszczét. Nalezy do nich m.in. strangalia plamista
czy baldurek pregowany.

Kruszczyca ztotawka Baldurek pregowany

Pluskwiaki

Pluskwiaki stanowia duzg i r6znorodna grupe (rzad) owadow. Zwierzeta te dzielimy na dwie grupy:
+ pluskwiaki réznoskrzydte - ich przednie skrzydta przeksztatcone sg w pétpokrywy,
+  pluskwiaki rbwnoskrzydte — posiadaja dwie pary dtugich, btoniastych skrzydet.

Strojnica baldaszkéwka nalezy do grupy pluskwiakéw Krasanka natrawka jest przyktadem pluskwiaka
réznoskrzydtych. réwnoskrzydtego.

Wiele gatunkéw pluskwiakéw mozna spotkac na kwiatach roslin, jak chocby efektownie ubarwiong strojnice bal-
daszkéwke.
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4.3 Znaczenie zapylaczy dla przyrody

Konsekwencje zaniku zapylaczy beda trudne do prze-
widzenia. Ich wymarcie zaburzy funkcjonowanie catych

ekosystemoéw, a takze negatywnie wptynie na wiele ga- zapylajac blisko 80% rolin, w tym wiele
tezi przemystu i rolnictwa. Praca zapylaczy zapewnia ok. uprawnych.

Owady, petnia wazna role zaréwno w
ekosystemach, jak réwniez gospodarce cztowieka

80% rolnych produktéw zywnosciowych przeznaczo-
nych dla ludzi. Bez pszczét nie bytoby wielu warzyw i owocéw. Zapylajac rosliny owady zapewniaja dostep do nasion
i owocow duzej ilosci zwierzat roslinozernych, w tym hodowlanych. Owoce zapylane przez owady to m. in.: ananas,
agrest, arbuz, banan, boréwki, brzoskwinia, cytryna, czarne, jagody, czeresnie, grejpfrut, gruszka, jabtka, jezyny, mali-
ny, mandarynka, melon, morele, pomarancza, porzeczki, poziomki, sliwki, truskawki, winogrona, wisnie, a takze her-
bata, kakao, kawa. Warzywa zapylane przez owady to m.in.: baktazan, béb, brokut, brukselka, cebula, cukinia, czosnek,
dynia, fasola, groch, gryka, kabaczek, kalafior, kapusta, marchew, ogérek, papryka, pietruszka, pomidor, rzezucha,
rzodkiewka, seler, stonecznik, szczypiorek.

X y

Czy wiesz, ze trzmiele sa powszechnie wykorzystywane
do zapylania upraw szklarniowych pomidoréw?
W ciagu minuty owady te odwiedzaja okoto 20-30
kwiatow. Na zdjeciu trzmiel ziemny zapylajacy
Bez zapylaczy nie bytoby wielu warzyw i owocow. kwitnaca maline.

Jakie zapylacze mozesz spotka¢ w swojej okolicy?

Najczestszym owadem, ktérego mozesz spotkac na kwiatach jest pszczota miodna. Oprdcz niej tatwo dostrzec tez
charakterystyczne, duze, nieco ociezate owady. Sg to trzmiele (nie myli¢ z bgkami!).

Innymi, czesto spotykanymi owadami sa nalezace do muchéwek bzygi. Owady te sg swietnymi lotnikami, mozna
je obserwowac jak przez dtuzsza chwile zawisaja w powietrzu.

Biate baldaszki kwiatéw sa chetnie odwiedzane przez wiele owadéw, w tym ciekawie ubarwione pluskwiaki (np.
strojnice baldaszkéwke), oraz chrzaszcze (np. kruszczyce ztotawke, czy chrzaszcze z rodziny kdzkowatych).

Przyczyny wymierania zapylaczy
Niestety, do niedawna pospolite trzmiele, pszczoty i w c'iqgu ostatnich .30 lat I.ic'zba OW?d("W
motyle w szybkim tempie wymieraja. zapylajacych w Europie zmniejszyta sie o 70%.

Krotkie i ciepte zimy powoduja przedwczesne wybu-

Przyczynami ich zaniku sa: przeksztatcenia siedlisk,
chemizacja i intensyfikacja rolnictwa, zmiany

dzanie sie tych zwierzat, zanim jeszcze rozwing sie kwia- klimatu.

ty, ktoére sg Zrodtem pozywienia. Ostabione owady s3 tez
bardziej podatne na choroby, pasozyty i drapiezcéw. Coraz cieplejszy klimat nie sprzyja przetrwaniu dostosowanych
do chtodu gatunkoéw trzmieli, pszczét, a takze niektérych motyli. Wiele gatunkéw owadéw zajmujacych np. podmokte
i wilgotne taki, na skutek dtugotrwatych suszy stracito swoje siedliska.

Motyle, a takze inne gatunki zwierzat np. ptakéw,
zwigzane z podmoktymi fakami naleza do najbardziej
narazonych na wyginiecie. Na zdjeciu modraszek i
nausithous na kwiatostanie rosliny zywicielskiej — Niepylak apollo jest jednym z wielu gatunkéw, ktére

krwisciagu lekarskim. zanikaja w wyniku zmian klimatu.
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4.4 Jak pomé6c owadom zapylajacym?

Istnieje wiele prostych sposobéw aby pomoc zapylaczom. Jednym z nich jest tworzenie tzw. hotelikéw. Pszczo-
ty samotnice nie sg agresywne. Z tego wzgledu warto je zaprosi¢ do swojego ogrodu czy nawet na balkon tworzac
tzw. ,hoteliki"

Pszczoty samotnice wykorzystuja ,hoteliki” jako miejsce do budowy gniazd. Stworzenie dla nich odpowiednich
miejsc jest stosunkowo proste. Pamietaj jednak, aby tworzenie hotelikéw dla owadéw odbywato sie pod nadzorem
osoby dorostej.

Aby zaprosi¢ pszczoty samotnice nalezy wykona¢ hotelik z:

« peczkéw z pocietych na ok. 15 cm kawatki todyg trzcin, bambuséw lub innych roslin,

« drewnianych klockéw z wywierconymi otworami o $rednicach 6-8 mm,

« nawierconych cegtéwek z otworami o Srednicach 6-8 mm,

+ wysuszonych bloczkéw z gliny z otworami.

Oprécz pszczét samotnic w przygotowywanym hoteliku moze sie znalez¢ miejsce dla biedronek czy ztoto-
okéw. Owady te zimuja np. miedzy tuskami szyszek lub miedzy ciasno utozonymi gatazkami.

Hotelik powinien by¢ ustawiony w nastonecznionym miejscu (najlepiej od strony potudniowej), ostonietym od
deszczu. Catos¢ powinna by¢ dodatkowo zabezpieczona drobng, najlepiej metalowa siatka chroniaca przed ptakami.

W ogrodzie mozemy stworzy¢ kilka hoteli dla owadéw obok siebie. Ich ksztatt zalezy tylko od naszej wyobrazni.
Nalezy przy tym korzystac z naturalnych materiatéw. Drewna nie powinno sie impregnowac srodkami chemicznymi,
ktére moga by¢ szkodliwe dla owadéw. Przed wilgocig mozna zabezpieczy¢ jedynie dach hoteliku.

Hotelik moze by¢ ciekawym miejscem prowadzenia obserwacji biologicznych. Oprocz pszczét samotnic swoje
gniazda moze tam zatozy¢ wiele innych btonkéwek np. ztotolitki, osy koputkowate itp.

Hotelik na zdjeciu jest dodatkowo zabezpieczony siatka
Hotelik dla owadoéw. chroniaca przed ptakami.

Skrzynki (budki) dla trzmieli

Coraz bardziej popularne staja sie
budki legowe dla trzmieli. Maja one posta¢
niewielkiej, drewnianej skrzynki o bardzo
matym otworze wlotowym (o $rednicy ok. 2
cm). Skrzynki dla trzmieli nalezy umieszcza¢
w mato uczeszczanych, spokojnych miej-
scach w poblizu lub bezposrednim sasiedz-
twie uprawianych roslin. Budke powinno sie
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stawia¢ na ziemi lub tuz nad nig, w suchym, '
cieptym, ostonietym miejscu, najlepiej od
potudnia. Termin rozmieszczania skrzynek:
od konca lutego. Trzmiele wykorzystujg
budki jako gniazda legowe, a nie miejsca
przezimowania, dlatego rozstawianie ich na
zime nie znajduje praktycznego zastosowa- :-
nia. Skrzynke nalezy wypetni¢ sucha trawa,
mchem, stoma, tektura itp.
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Dzikie zakatki

Oprocz tworzenia hotelikéw i budek dla owadéw, dobrym sposobem aby im poméc jest zostawianie dzikich
zakatkow w ogrodzie. Moze to by¢ nieskoszony kawatek trawnika, ktory bedzie stotéwka dla zapylaczy, sucha kepa
traw i chwastéw gdzie chetnie gniazda zaktadaja trzmiele rude, stos starego drewna bedacy miejscem wystepowania
wielu owaddw.

Im wiecej dzikich zakatkdw pozostawimy w naszym ogrodzie tym wiecej pozytecznych owaddéw bedzie go
odwiedzad.

Rosliny przyjazne owadom

Ogrody petne kwitnacych roslin staja sie coraz modniejsze. Zamiast trawnika obsadzonego szpalerem tuj war-
to sadzi¢ rosliny, ktére nie tylko pieknie wygladaja, ale réwniez sg przyjazne dla przyrody.

Zamiast trawnikéw warto posiac kwietng tgke. Mozesz na ten cel przeznaczy¢ np. fragment ogrodu. Coraz wie-
cej miast tworzy taki kwietne w przestrzeni publicznej. Kwitngce w pasach drogowych koniczyny, maki czy ztocienie
nie tylko pieknie wygladaja, a le s3 tez stotéwka dla wielu pozytecznych owadéw.

Przyktady roslin atrakcyjnych dla owaddéw (wyttuszczono szczegdlnie rekomendowane gatunki roslin):

« Drzewa: lipa, drzewa owocowe, jarzab szwedzki, jarzab pospolity, klon polny, klon zwyczajny, klon

jawor, wierzby, kasztanowiec, robinia (uwaga: gatunek inwazyjny),

«  Krzewy: barwinek, berberys, budleja, czeremcha pospolita, dereni jadalny, deren swidwa, forsycja, for-
sycja, fotergilla wieksza, gltég, irga jasminowiec wonny, kalina koralowa, kolkwicja chiriska, kruszyna
pospolita, krzewuszka, laurowisnia wschodnia, lawenda waskolistna, lilak (miejscami inwazyjny),milin
amerykanski, modrzewnica, obiela, ognik szkartatny, pieris japoriski, pieciornik krzewiasty, pigwowiec,
porzeczka, powojnik, réza dzika, roza, rézanecznik (uwaga: miéd z ré6zanecznikdw jest trujacy), sucho-
drzew tatarski, §liwa tarnina, snieguliczka (uwaga gatunek inwazyjny), tamaryszek, tawuta (poza tawuta
kutnerowata, ktéra jest gatunkiem inwazyjnym), trzmielina europejska, wiciokrzew pomorski, wisteria
kwiecista, wrzos, wrzosiec, ztotlin, zarnowiec, zylistek

« Byliny (rodliny wieloletnie): aster alpejski, bodziszek, chaber, dagbréwka roztogowa, dzwonek, firletka
smotka, floks, gajowiec zotty, gesidowka, gtlowienka, goryczka, gozdzik, jerzmianka wieksza, jasieniec
trwaly, jasnota plamista, jezowka purpurowa, kocimietka, kosaciec , krwawnica pospolita, krwawnik,
liliowec, litara ktosowa, lebiodka pospolita, macierzanka piaskowa, malwa ré6zowa, mieta, miodunka,
orlik alpejski, ostrézka, parzydto lesne, pierwiosnek, przetacznik, przylaszczka, przywrotnik, rozchod-
nik, sasanka zwyczajna, serduszka, smagliczka gérska, szalwia omszona, tawutka, tojes¢ kropkowana, to-
jad mocny, zawciag nadmorski, zurawka, zywokost lekarski, zmijowiec zwyczajny

Woda dla owadow

W upalne dni wazne jest zapewnienie
wody dla owaddw. Moze to by¢ niewielki ta-
lerzyk lub podstawka. Wazne jest aby naczy-
nie wypehi¢ zwirem lub wtozy¢ do srodka
kawatek drewna, lub kilka kamieni, bez tego
wiele owadéw moze sie zsunac i utopi¢ w
wodzie.

Mato chemii

Zredukuj lub catkowicie zaprzestan
stosowania chemicznych $rodkéw ochro-
ny roslin w swoim ogrodzie. Substancje te
moga powodowac nie tylko $mieré pozy-
tecznych owadéw, ale réwniez zmieniac za-

pach pszczot, ktdre przez to nie sa wpuszcza- Poidetko dla owadow.
ne do ulaigina.

Gdy to konieczne stosuj srodki selektywne, opryski wykonuj w bezwietrzng pogode, a w przypadku wiekszych
powierzchni wieczorem, po zakonczonych oblotach pszczét. Nie opryskuj kwitnacych rodlin, ktére sa odwiedzane
przez pszczoty!

W przydomowym ogrodzie stosuj metody biologicznej walki ze szkodnikami. Pamietaj, ze pojecie szkodnik
dotyczy tylko negatywnego wptywu owaddw na gospodarke ludzka. W przyrodzie nie ma szkodnikéw, gdyz kazdy
gatunek petni okreslona funkcje w ekosystemie.
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6 najwazniejszych zalecen dla ochrony zapylaczy!

« Stosujmy naturalng ochrone roslin, ograniczmy lub zrezygnujmy ze stosowania chemicznych srodkow
ochrony roslin.

« Tworzmy tradycyjne, petne kwiatéw ogrody, sadzmy rodzime rosliny miododajne drzewa, krzewy, byliny.

« Pozostawiajmy fragmenty nieskoszonych trawnikéw, a gdy to mozliwe w miejsce trawnikdéw twoérzmy taki
kwietne.

+ Nie wypalajmy miedz, rowéw przydroznych itp..

+ Pozostawiajmy pasy zadrzewien srédpolnych, miedz, a takze stare, dziuplaste drzewa.

«  Tworzmy zastepcze siedliska dla zapylaczy takie jak: kamienne pryzmy, sterty gatazek, domki dla trzmieli
czy pszczo6t samotnic, zadbajmy tez o dostep do wody w okresie letnich upatéw.

Zadania dla Ciebie:

MCzas: wczesna wiosna. Na kartce narysuj kwiaty leszczyny i forsycji porownaj ich budowe (sporym wyzwa-
niem jest znalezienie zenskich kwiatéw leszczyn). Zétte kotki s kwiatostanami meskimi. Zastanéw sie, ktéra z tych
roslin jest wiatropylna.

MOdpowiedz na pytanie dlaczego rosliny wiatropylne wytwarzaja o wiele wiecej ziaren pytku niz kwiaty,
ktore sg zapylane przez owady? Mozesz sprawdzi¢ tg zaleznos¢ wczesna wiosng potrzasajac kwitnaca gatazke leszczy-

ny oraz np. gatazke jabtoni lub innego drzewa owocowego.

|ZIObserwacja owadow w terenie. Podczas spaceru zrob zdjecia spotkanym na kwiatach owadom. Sprébuj je
oznaczy¢. Przy jakich roslinach jest ich najwiecej?

IZIZ pomoca osoby dorostej wykonaj domek dla owaddéw. Wiele pomystéw jak moze on wygladac tatwo
znajdziesz w internecie.

Zrédta informacji

® https://www.mkwpracownia.pl/budki-dla-owadow-pozytecznych/typ-trzmiel

Sikoraiin. - Pszczoty w miescie. Trzmiele Wroctawia [Bees in the city. Bumblebees of Wroclaw], Wroctaw 2019, dostepna do pobrania

Niewolewska J. i in. - Ogrdd Ostoja Zwierzqt. Poradnik, Warszawa 2013

B. Wisniowski, Réznorodnos¢ biologiczna naturalnych wrogdw szkodnikdw roslin na przyktadzie zqdtéwek z podrodziny Eumeninae, Krakéw 2019, do-

stepna do pobrania
ep. p I 43
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Notatki




5.1 Gdzie wystepuja porosty

Swoja przygode z porostami mozna rozpoczac¢ od
powachania ktéregos z pospolitych gatunkéw. Charak-
terystyczny grzybowy zapach zdradza Scisty zwigzek
porostéw z grzybami. Porosty obecnie zalicza sie do tzw.
grzybow wyspecjalizowanych.

Rozejrzyj sie wokot siebie, a zapewne znajdziesz je w
swojej okolicy. Porosty mozna zaobserwowac przez caty
rok na réznych siedliskach. Rosng zaréwno na drzewach,
na glebie, na préchnie, na skatach i gfazach, jak rowniez
na podtozu typowo antropogenicznym, np. na betonie,
na deskach, skorodowanym metalu. Ciato porostéw zwa-
ne plechg, wzrasta przez caty rok. W zaleznosci od gatun-
kow, porosty przybieraja rézne ksztatty i barwy. Znajdzie-
my wsrdd nich szare krzaczki” i ,brody’, zétte plamy na
korze drzew czy naziemne kieliszki”i,rogi"..

Ztotorost Scienny to jeden z pospolitych gatunkéw
wielosrodowiskowych, czyli rosnie na wielu podtozach
np. na korze drzew, na martwym drewnie, na podtozu
skalnym.

Porosty do niedawna byty umieszczane w krélestwie roslin, jako oddzielna gromada Lichenes. Od ich tacinskiej
nazwy pochodzi nazwa nauki zajmujacej sie porostami - lichenologia, a porosty czesto nazywane sg grzybami zli-
chenizowanymi. Nawigzanie do tacifiskiej nazwy odnajdziemy w wielu jezykach obcych, np. w jezyku angielskim i
francuskim- lichens. Osoba zajmujaca sie porostami to lichenolog.

Na swiecie poznano okoto 15 000 gatunkdéw porostéw, w Polsce jest ich okoto 1600. Cho¢ porosty wystepuja
pospolicie, czes¢ z nich jest bardzo rzadka, a cze$¢ z nich, szczegdlnie tzw. makroporostéw, czyli tych o wiekszych

plechach, zostata objeta ochrong gatunkowa.

Jaka role petnia w przyrodzie?

« Odgrywaja wazng role w ekosystemach poprzez obieg substancji odzywczych. Sa organizmami, tzw. pio-
nierskimi zasiedlajac jalowe podtoza niedostepne dla innych organizméw, np. wysoko w gérach, na ska-
tach, na wydmach, czy w ekosystemach arktycznych.

+ Jak gabka chtong wode i powolnie oddaja ja do srodowiska.

« Tworza siedlisko dla licznych bezkregowcdw, dostarczajac im tez pozywienia. Porosty znajdujg sie w menu

np. $limakéw.

« Tworza dobry kamuflaz dla wielu organizméw, np. owadoéw.

« Ptaki wykorzystuja porosty jako budulec gniazd.

« Sa wykorzystywane w medycynie i ziotolecznictwie, np. z ptucnicy islandzkiej wytwarza sie lekarstwa prze-

ciw bélowi gardfa.

Ptucnica islandzka- zrédto substancji
leczniczych.

Sikora sosnéwka wykorzystujaca
porosty do budowy gniazda.

Kamuflaz dla nastrosza topolowca.
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5.2. Przyjrzyjmy sie blizej. Czym wlasciwie sa porosty?

1+1=1
Fotobiont (glon, sinica) + grzyb = porost

To rownanie dobrze oddaje specyfike porostéw. Porosty to fascynujacy efekt relacji grzybéw i organizmoéw
przeprowadzajacych fotosynteze (fotobiontow).

W podrecznikach szkolnych mozna spotkac sie z opisami, w ktérych porosty definiuje sie jako efekt symbiozy
grzyba z glonem. Jest to bardzo popularna, jednak uproszczona, definicja, poniewaz relacje pomiedzy partnerami
tworzacymi porosty moga by¢ duzo bardziej skomplikowane niz 1+1, a udziatowcéw , porostowego uktadu” moze by¢
wiecej. Wiec Smiato mozna dopisac¢ 1+2 = 1, a nawet 1+3=1.

Obecnie porosty sa uwazane za wysoko wyspecjalizowane grzyby zdolne do wspétzycia z przeprowadzajagcym
fotosynteze glonem, sinicg czy inng bakterig (sinice zaliczane sg do Krélestwa bakterii). Zarodnik grzyba, w kontakcie
z odpowiednim glonem, kietkuje i wytwarza specyficzng pleche, w zaden sposob nieprzypominajaca grzyba tego ro-
dzaju zyjacego na wolnosci. Glony zyjace wewnatrz grzybowej otoczki takze sie zmieniaja - przeksztatca sie struktura
ich $ciany komérkowej, poniewaz nie musi petni¢ funkcji ochronnych, ktére przyjmuje w tym ,uktadzie” grzyb.

W toku ewolucji wspétdziatanie grzyba i glonu okazato sie strategig pozwalajacg na opanowanie siedlisk niedo-
stepnych dla kazdego z partneréw oddzielnie. Cudzozywny grzyb nadaje forme i ochrania komérki fotobionta, a
glon, czy inny fotobiont dostarcza pozywienia wyprodukowanego w wyniku fotosyntezy. Ani cudzozywny grzyb, ani
wrazliwy na wyschniecie glon nie bylyby w stanie zasiedli¢ nagich skat, czy piasku. Porosty wytwarzaja tzw. kwasy
porostowe, ktére nie zawsze sg kwasami w sensie chemicznym. Czesto substancje te utatwiaja porostom ekspansje
trudnych siedlisk. Przy sprzyjajacej wilgotnosci powietrza porosty zasiedlajg nawet podtoze z tworzyw sztucznych.

Przystepujac do obserwacji porostéw warto poznac kilka szczegétéw ich budowy majacych znaczenie przy okre-
$laniu gatunkéw. Oznaczenie wielu gatunkéw jest bardzo trudne, wymaga obserwacji mikroskopowych i uzycia
odczynnikéw chemicznych. Jednak pewng grupe pospolitych, lub bardzo charakterystycznych porostéw mozna na-
uczy¢ sie rozpoznawac przy pomocy lupy lub po prostu obserwujac je gotym okiem.

Osoby poczatkujace nie powinny zbiera¢ porostéw. Czes$¢ pospolitych gatunkéw jest bardzo trudna do rozréznie-
nia od pozornie podobnych gatunkéw rzadkich i chronionych.

5.3 Typy plech porostow

Wyrézniamy trzy podstawowe typy plech porostéw: skorupiaste, listkowate, krzaczkowate. Pomiedzy nimi
istnieja formy przejsciowe, np. proszkowane, tuseczkowate, skorupiasto-listkowate.

Przykfady r6znych typdw plech porostow:

Plechy skorupiaste s3 zazwyczaj niewielkich rozmiaréw, ich grubos¢ nie przekracza 2-3 mm, a srednica rzadko
przekracza kilka cm. Nie posiadaja chwytnikéw, a do podtoza przylegaja cata spodnig strong plechy. Wiekszos¢ do tej
pory znanych porostéw posiada plechy skorupiaste.

1..._:-“‘_ a T

Bezpleszek w towarzystwie mtodych plech ztotorostu
: : sciennego. Plecha jest bardzo stabo widoczna, czasem

Amylka (ciemniejsze owocniki) i misecznica jasniejsza mozna odnies¢ wrazenie, ze na korze wystepuja same

(jasniejsze owocniki) na korze topoli osiki. owocniki. Stad nazwa tego gatunku.



Plechy skorupiasto proszkowane.

Szarek. W Polsce wystepuje 7
gatunkoéw, ktére mozna spotkac na
glebie, martwym drewnie i korze
drzew. Na zdjeciu szarek pogiety.

Przypominaja rozsypany proszek.

Liszajec. Liszajce to grupa 18
gatunkow wydzielonych na
podstawie badan genetycznych,
do rozréznienia jedynie przez
specjalistow w laboratorium.
Wystepuja pospolicie na drzewach
lesnych i przydroznych tworzac
rozlegte ptaty na korze lub w
szczelinach kory, takze na mchach
lub na martwym drzewie.

Porosty, wskazniki czystego powietrza

Zociszek jaskrawy. Plecha
jaskrawozotta, zwykle widoczna jako
nalot w gtebokich spekaniach kory.
Jest porostem wskaznikowym laséw
pierwotnych, jest cieniolubny i
wilgociolubny. Objety w Polsce $cista
ochrong gatunkowa. Poza lasami
czasami mozna go spotkac takze na
sedziwych drzewach w alejach lub
innych zadrzewieniach.

Plechy listkowate maja pleche podzielong na mniejsze odcinki przypominajace listki. Plecha jest sptaszczona i
przylega do podtoza zmarszczkami lub chwytnikami.

Tarczownica bruzdkowana.
Pospolicie wystepuje na korze
drzew, martwym drewnie. Widoczne
charakterystyczne bruzdkowanie
plechy.

Pustutka pecherzykowata. Plecha
zwykle tworzy rozetki. Czesto
wystepuje w towarzystwie
tarczownicy bruzdkowanej.

Ptucnik modry. To gatunek, ktéry
spotkamy przede wszystkim w
lasach na korze drzew. Plecha osiaga
do 10 cm $rednicy, a,listeczki” sa
silnie karbowane, wyraznie odstaja
od podtoza.

Plechy krzaczkowate kontaktuja sie z podtozem zwykle za pomocga uczepu. Odcinki krzaczkowych plech moga
by¢ sptaszczone, tasmowate, jak u gatunkéw odnozyc, czy maklika, albo nitkowate, wateczkowate, jak u wiostek i

brodaczek.

Maka tarniowa. To najbardziej
pospolity gatunek wsréd
krzaczkowatych form porostow.
Zaobserwujemy go na wielu
siedliskach, gtéwnie na korze drzew,
ale takze na starych ptotach, a nawet
na skalnych podtozach. Nauka
rozpoznawania tego gatunku jest
dobrym startem dla poczatkujacego
lichenologa.

Odnozyca jesionowa. Jeden
z najokazalszych porostéw
wystepujacych w Polsce. Jej dtugie
plechy w postaci tasmowatych
festonow moga osigga¢ nawet do 30
cm diugosci. Najczesciej wystepuje
w alejach sedziwych drzew,
szczegolnie na klonach i jesionach.
Objeta $cista ochrona gatunkowa.

Wiostka brazowa. Polska nazwa
rodzajowa pochodzi zapewne
od cieniutkich odcinkéw plechy
przypominajacych wiosy. Plecha
jest okragta w przekroju. Sposréd
wiostek ten gatunek jest najczestszy.
Poza kora drzew wystepuje na
podtozu drewnianym, np. starych
ptotach.
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5.4 Porosty pod lupa
Czyli jak rozmnazaja sie porosty i inne ciekawostki

Wyrostki,,,miseczki”i,igietki".. na korze porostéw to ich organy rozmnaza-
nia. Przyjrzyjmy sie im blizej.

Owocniki na plechach porostéw to organy rozmnazania komponenta
grzybowego, w ktérych zlokalizowane sa zarodniki. W zaleznosci od rodza-
ju grzyba, przybierajg rézne ksztatty, czesto miseczki, ale takze inne formy.
U niektérych porostéw owocniki wystepuja zawsze, u niektdrych jedynie w
bardzo sprzyjajacych warunkach i na dojrzatych plechach, a u niektérych bar-

dzo rzadko, lub nie wystepuja. Zwykle maja malenkie rozmiary, ale oczywi-
Scie sg wyjatki.

Okazate owocniki na festonie plechy
Odnozycy jesionowej.

Wabnica kielichowata wytwarza
Owocniki chrobotka palczastego niekiedy owocniki siegajace nawet
maja piekny czerwony kolor. do 2cm $rednicy.

Na niektérych plechach porostéw wyraznie widoczne sa miejsca, ktére
przypominajg poproszenie jakby ,porostowa maka" Sa to soralia, czyli sku-
piska sorediéw (urwistkéw)- mikroskopijnej wielkosci komorek glonu lub in- Owocniki na plesze tarczownicy
nego fotobionta oplecionych strzepkami grzyba. Oderwane od plechy, np. bruzdowanej
przez wiatr lub zwierzeta, docierajac na odpowiednie podtoze, tworzg zacza-
tek nowego organizmu.

Przygladajac sie porostom z bliska, przez lupe, na niektérych
z nich dostrzegamy takze réznego rodzaju wyrostki plechy. Nie-
ktére w ksztatcie kolcow, inne brodawek, czy rozgatezionych trzo-
neczkédw. Te wyrostki to izydia. Wytwarzajac je porost zwieksza
powierzchnie asymilacyjng plechy, przez co moze wytworzy¢ wiecej po-
karmu. Oderwane od organizmu gtéwnego stuzg jako organy rozmnazania.
Soralia i izydia (ich obecnos¢ lub brak, ksztalt, miejsce potozenia) sa wazna
cechg przy oznaczaniu gatunkéw porostéow. Podczas uwaznych obserwacji
mozna natknac sie na rézne ciekawostki, np. drobne organizmy skrywajace

sie w zbiorowiskach porostéw, a takze grzyby naporostowe. Grzybczyk rézowy wytwarza
owocniki na trzoneczkach.

Maklik otrebiasty - czarna lub

; Rézowe trzoneczki na plesze
Maklik otrebiasty zawsze wytwarza ciemnobrazowa spodnia strona Ztotorostu Sciennego to grzyby
igietkowate izydia. odcinkéw plechy. naporostowe.
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Gléwna cecha porostéw umozliwiajaca im zycie w nieprzyjaznych dla roslin warunkach jest ich zdolnos¢ do prze-
trwania w warunkach braku wody - nastepuje woéwczas zatrzymanie czynnosci fizjologicznych i porosty przechodza
w stan ,uspienia”. Porosty nie maja typowej tkanki okrywajacej, to pozwala im chtonac¢ wode i ja oddawac. Ich
plechy szybko wysuszaja sie pod wptywem wiatru czy storica. Uwodnione plechy niektérych gatunkéw znaczaco
réznig sie kolorem od plech suchych.

Wabnica kielichowata, plecha sucha i nawodniona. Szarzynka skdrzasta, plecha sucha i uwodniona

5.5 Porosty w roznych siedliskach

Przyjrzyjmy sie kilku typowym siedliskom dla porostéw i zasiedlajacych je gatunkom.

Stare ogrodzenia i inne elementy drewniane sg siedliskiem pospolitych, jak i rzadkich porostéw.

Zéttlica chropowata wraz z tarczownica
bruzdkowana i pustutka pecherzykowata.
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Makla tarniowa Przylepnik tysawy
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Kamienny murek, czy betonowy
stupek to siedliska, ktére chetnie za-
mieszkuja porosty naskalne np. mi-
secznica murowa, pysznorost wspa-

niaty.

Spacerujac po lesie mozesz od-
nies¢ wrazenie, ze wystepuje w nim
mato porostéow nadrzewnych. Jest
to mylace, poniewaz liczne porosty
koncentrujg sie w koronach drzew,
gdzie maja lepszy dostep do Swiatta.
Wdziecznym obiektem do licheno-
logicznych obserwacji sg aleje przy-
drozne.

Niektore gatunki sg objete ochro-
na, czesciowy lub $cista. Ponizej przy-
ktady:

« Odnozyca jesionowa,
« Odnozyca kepkowa,

« Szarzynka skoérzasta,

«  Wabnica kielichowata,
« Obrostnica rzesowata.

W borze suchym znajdziemy catg
plejade gatunkéw naziemnych, w
tym chrobotki, ptucnice islandzka.
Jeden z typow boru, wtasnie od
nazwy dominujacych w poszyciu
chrobotkéw, nazywany jest borem
chrobotkowym.

Wsréd porostéw naziemnych warto
zwroci¢ uwage na paweznice. Do
tego rodzaju nalezy kilka gatunkow,
ktore zazwyczaj tworza rozlegte
plechy nawet do pét metra srednicy.

Odnozyca jesionowa. Gatunek bardzo zmienny, cho¢ charakterystyczna cechg sa diugie festony, niekiedy ich nie

wytwarza. Ochrona Scista.

Odnozyca kepkowa. Nazwa pochodzi od ksztattu plechy uktadajace;j
sie w kepke lub cos$ zblizonego do kuli. Wrazenie takie odnosi sie dzieki
nagromadzeniu owocnikéw na koncach odcinkéw plechy. Ochrona scista.

Szarzynka skdrzasta. Piekny porost,
w sprzyjajacych warunkach tworzacy
rozety do kilkudziesieciu cm.



Szarzynka skorzasta. W srodkowej
czesci wytwarzajg sie brodawkowate .
izydia, ktére wyraznie ciemnieja przy Wabnica kielichowata. Tworzy rozlegte plechy. Moze réznic sie w zaleznosci
uwodnieniu plechy. Ochrona scista. czy to plecha sucha czy uwodniona. Ochrona czesciowa.

Obrostnica rzesowata. Nazwa pochodzi od charakterystycznych rzesek, ktére nie sa wytwarzane w warunkach
zanieczyszczenia powietrza. Uwodniona plecha ma intensywny zielony kolor. W stanie suchym jest szara. Ochrona Scista.

5.6 Porosty jako wskazniki zanieczyszczen powietrza

Juz po potowie XIX wieku fiiski naukowiec William Nylander zauwazyt, ze porosty sa czutymi bioindykatorami
(zywymi wskaznikami) zanieczyszczen powietrza, szczegdlnie SO2. Porosty nie maja tkanki okrywajacej, przez co ich
plecha jest bardzo chfonna, a wraz z woda chtonie zawarte w niej substancje. Dlatego porosty sa bardzo wrazliwe na
zanieczyszczenia, szczegodlnie zakwaszenie srodowiska.

Na przetomie lat 80 i 90 ubiegtego wieku, kiedy kwasne deszcze w Polsce byty duzo wiekszym problemem niz
obecnie, opracowano tzw. skale porostowa, za pomoca ktdrej poprzez obserwacje typoéw plech porostéw rosnacych
na korze drzew lisciastych, mozna oceni¢ poziom zanieczyszczenia powietrza. Nalezy zaznaczy¢, ze skala porostowa
nie ma wprost zastosowania do pomiaru poziomu smogu, w ktérym co prawda obok pytéw zawieszonych i innych
zanieczyszczen wystepuja takze tlenki siarki, jednak w znacznie mniejszych ilosciach niz dwczesnie. Zasada jest prosta
i nadal aktualna - im wiecej gatunkéw porostéw, a szczegdlnie krzaczkowatych i rzadkich lisciastych, tym powietrze
jest czystsze.

Wyrdznia sie podstawowe 3 strefy, pomiedzy ktérymi istnieja strefy przejsciowe:

Pustynia porostowa. Duze stezenie dwutlenku siarki i niska wilgotnos¢ powietrza. Najczesciej w centrach miast,
przy zaktadach przemystowych:

« strefa I. Bezwzgledna pu-
stynia porostowa. Brak
jakichkolwiek plech po-
rostow lub jedynie glony
tworzace naloty na korze.

« strefa Il. Bezwgledna pu-
stynia porostowa. Wyste-
puja porosty skorupiaste i
proszkowate, np. misecz-
nica proszkowata i liszajce. Pustynia porostowa. Liszajec
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Strefa walki - ,walki” o przetrwa-
nie w zanieczyszczonym $rodowi-
sku. Pojawiaja sie bardziej odporne
porosty listkowate, a nawet porosty
krzaczkowate. Wydziela sie trzy pod-

strefy:

strefa lll. Wewnetrzna stre-
fa ostabionej wegetacji.
Moga wystepowac nie-
ktére porosty o drobnych
listkach, np. paznokietnik
ostrygowy, obrost wznie-
siony.

strefa IV. Srodkowa strefa
ostabionej wegetacji. Wy-
stepuja pospolite porosty
listkowate, np. pustutka
pecherzykowata i tarczow-
nica bruzdkowana i poja-
wiaja sie porosty krzaczko-
wate np. makla tarniowa.
strefa V. Zewnetrzna strefa
ostabionej wegetacji. Po-
rosty listkowate zajmuja
duze powierzchnie, a na-
wet pojawiajg sie plechy
porostéw krzaczkowatych,
np. odnozyc jednak ich
plechy nie sg optymalnie
wyksztatcone.

Strefa normalnej wegetacji.
Obecne wszystkie typy plech porostéw, w tym plechy rzadkich porostéw listkowatych i porosty krzaczkowate.
Obfitos¢ gatunkow, a plechy dobrze wyksztatcone. W lasach, parkach, w alejach gtéwnie w Polsce pétnocnej i pétnoc-
no- wschodniej: T '

strefa VI. Typowa strefa
normalnej wegetacji. Naj-
czystsze powietrze i do-
bra wilgotnos$¢ sprzyjaja
rozwojowi wszystkich ty-
pow plech, w tym bardzo
wrazliwych na zanieczysz-
czenia. Znajdziemy tu bro-
daczki, wtostki, czy bardzo
rzadki w Polsce granicznik
ptucnik. Plechy sa liczne i
wystepuja obficie.

Makla tarniowa Odnozyca maczysta

-

Wrtostka
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5.7 Porosty jako wskazniki zmian klimatu

Obecnie niewiele wiadomo na temat wpltywu zmian
klimatu na grzyby tworzace porosty i koegzystujacych
z nimi fotobiontéw. Naukowcy badajg zachowanie po-
rostow przy problemie suszy, braku mrozéw, wyzszych
Sredniorocznych temperatur. Jednym z gatunkdw, ktéry
w Polsce zwieksza swoj zasieg, czyli ,wedruje” na pétnoc
sa biedroneczniki: biedronecznik zmienny i biedronecz-
nik Jecera. Sa one rzadkie i niefatwe do rozpoznania (na
tle wielu pozornie podobnych plech pospolitych gatun-
kow). Zmiany zasiegu tych gatunkéw mozna uznad za

wskazniki zmian klimatycznych.

Biedronecznik zmienny tworzy plechy rozetkowate

i ma charakterystyczne soralia Biedronecznik Jeckera ma charakterystyczne przyprészone
przypominajace kropki. By¢ moze stad skojarzenie brzegi plechy.

z biedronka- ,biedronecznik”.

5.8. Co mozesz zrobic¢ dla porostow?

Jak mozna chroni¢ porosty, szczegdlnie rzadkie i zagrozone gatunki? Wiemy, ze porosty sa bardzo wrazliwe na
zanieczyszczenia powietrza, wiec wszystkie dziatania stuzgce ochronie powietrza, przystuza sie tez porostom.

1. Ogranicz zakupy i kupuj odpowiedzialnie - wyprodukowanie niemal kazdego przedmiotu wiaze sie z zanie-
czyszczeniem powietrza.

2. Docen sedziwe drzewa. Im starsze drzewo, tym wiecej gatunkdw porostow. Wiele oséb nie docenia roli
drzew, oczywiscie nie tylko jako siedlisk porostow epifitycznych, ale takze ich roli ogdlnoprzyrodniczej.
Dlatego warto organizowac réznego rodzaju wydarzenia spoteczne wokét drzew. W ten sposédb, zwracajac
uwage na drzewa, ochronisz ich istnienie.

3. Posadz drzewo. Sadzac drzewa tworzysz siedliska dla porostéw epifitycznych.

4. Nie myj kamieni i betonowych podtozy detergentami. Pozwél rozwinac sie na nich porostom.

Zadania dla Ciebie:

MPrzyjrzyj sie réznym siedliskom w swojej okolicy i sprébuj policzy¢ ile gatunkéw porostéw znajdziesz na
réznych podtozach: na kamieniu, na betonie, na drzewie, na préchnie... Nie musisz rozpoznac wszystkich gatunkéw,
wazne jest abys zwrdcit/a uwage na cechy diagnostyczne oméwione w poradniku, jak izydia, soralia, rzeski, chwytniki,
owocniki.

Mozesz wykonac fotografie zaobserwowanych porostéw. Na ktérym siedlisku zaobserwujesz najwieksza réz-
norodnos¢ bioty porostow? Czy potrafisz to wyjasnic¢?
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IZI W tabeli umieszczone sg nazwy pospolitych, badz charakterystycznych gatunkéw porostéw. Poszukaj ich
w swojej okolicy i zanotuj na jakich siedliskach wystepuja. O ktédrym z odnalezionych porostéw mozna $miato powie-
dzie¢, ze jest wielosrodowiskowy/ wielosiedliskowy?

siedlisko Kora drzewa,

jakiego? Martwe drewno Beton Kamien Inne

gatunek

Ztotorost
scienny
Makla
tarniowa

Pustutka
pecherzykowata

Tarczownica
bruzdkowana
Maklik
otrebiasty
Obrost
wzniesiony

Wabnica
kielichowata

Chrobotek

Odnozyca
jesionowa

MNa podstawie skali porostowej postaraj sie okresli¢ stan czystosci powietrza w Twojej okolicy, lub w innym

wybranym miejscu. Postuza do tego informacje zawarte w rozdziale 5, jak i ogdlna wiedza o porostach. Pamietaj o
kilku zasadach:

» do obserwacji wybierz wiekszg ilo$¢ drzew (co najmniej 100) , nie mozna podejmowac decyzji na podsta-
wie jednego lub kilku drzew,
« pamietaj, ze sa gatunki drzew, na ktérych porosty rosng chetniej, np. kolon, jesion, i takie, na ktérych rosng

mniej chetnie lub sa niepozorne. Do tych drugich naleza np. Swierk czy sosna, a takze drzewa o gtadkiej
korze, np. buk i grab,

+ najlepiej nie zbieraj porostéw, wykonuj notatki, szkice, zdjecia.

Zrédta informacji
Artykut prof. Paweta Czarnoty szczegétowo i obrazowo omawia zagadnienia relacji
Czarnota 2009 http://kosmos.icm.edu.pl/PDF/2009/229.pdf

Klucz do oznaczania porostéw lesnych Wiestaw Fattynowicz 2012, http://www.lasy.gov.pl/publikacje/copy_of _gospodarka-lesna/ochrona_lasu/porosty-

w-lasach-przewodnik-terenowy-dla-lesnikow-i-taksatorow

Wiestaw Fattynowicz 2017, red. Romanow-Pekal - Klucz do oznaczania porostéw epifitycznych, ze szczegélnym uwzglednieniem gatunkéw alejowych.
http://aleje.org.pl/pl/publikacje/podreczniki/627-przewodnik-porosty

Skarbnicq informacji o porostach jest portal na www.nagrzyby.pl, w ktérym pasjonaci i naukowcy dzielq sie wiedzq.



6.1 Skad sie biora gatunki obce?

Otacza nas $wiat niezwyktej przyrody, wokét nas bujna zieler pokrywa rézne siedliska. Czy zawsze jednak to poza-
dane rosliny? Czy posréd gatunkow wiasciwych dla siedliska moga sie zdarzy¢ gatunki obce? Do tego gatunki, ktore
moga rozwijac sie bardzo szybko i wyjatkowo agresywnie? Oczywiscie tak i rozwdj tych gatunkéw powoduje powaz-
ne zmiany w rodzimym srodowisku eliminujac nasze, cenne gatunki flory i fauny.

Nie zdajemy sobie czesto sprawy skad i kiedy przybyty do nas rézne gatunki roslin i zwierzat. Nowe drzewa i rosliny
tona w zieleni innych, po czym nagle dostrzegamy, ze ktéregos gatunku jest bardzo duzo.

Wiele gatunkéw roslin wedrowato razem z ludZmi i z rozwojem rolnictwa. Nasiona znajdowaty sie w materiale
siewnym, w przewozonych rzeczach, a nawet na odziezy éwczesnych ludzi. Wraz z odkryciem Ameryki i transportem
wszelkich débr do Europy w naszym otoczeniu zaczety pojawiac sie nowe, czesto ekspansyjne rosliny sprowadzane
do parkéw i ogrodéw. Oczywiscie z Europy przeniesiono takze gatunki do Ameryki i na caty Swiat. Jedne wprowadza-
no swiadomie do upraw w celu wykorzystywania ich w gospodarce cztowieka, inne przyptywaty do nas przy okaz;ji.

Podobna sytuacja jest ze zwierzetami. Rozwdj gospodarczy potaczony z globalizacja sprawia, ze jeszcze nigdy
tak tatwo nie rozprzestrzenialy sie gatunki zwierzat jak teraz. Walka z gatunkami obcymi, inwazyjnymi to walka z
wiatrakami. Raz popetnione btedy sg bardzo trudne i niezwykle kosztowne do zmiany. Naukowcy szacuja, ze od XVII
wieku inwazyjne gatunki obce przyczynity sie do wyginiecia prawie 40% rodzimych gatunkéw zwierzat.

Gatunki obce-naptywowe gatunki flory lub fauny pochodzace z innego ekosystemu
lub obszaru geograficznego.
Inwazyjne gatunki obce - gatunki obce, ktore eliminuja nasze gatunki rodzime i ktére rozprzestrzeniajac

sie zagrazaja réznorodnosci biologicznej i/lub funkcjonowaniu ekosystemoéw.*
Negatywnie oddziatywuja na bior6znorodnos¢, w tym na zmniejszenie populacji lub eliminowanie
gatunkow rodzimych poprzez konkurencje pokarmowa, drapieznictwo, przekazywanie choréb lub
zaktécanie funkcjonowania catych ekosystemow.

W czasie zmian klimatu, gdzie w naszym kraju fagodnieja zimy wiele gatunkéw obcych, nie majacych tu natu-
ralnych wrogéw zaczyna rozwija¢ sie w nadmiarze, niszczac przy okazji cenne siedliska przyrodnicze dla regionu,
a nawet kontynentu. Najlepszym przyktadem
jest orzech wtoski, ktérego sadzonki przemarza-
ty niegdys w naszym kraju. Dzi$ dzieki tagodnym
zimom kluczowe dla siewek orzecha warunki ter-
miczne pozwalaja im na swobodny wzrost, a na-
sze krukowate roznosza/sadzg orzechy w coraz to
nowych miejscach.

Orzech wtoski

*podana zostata najbardziej rozpowszechniona definicja. Ustawa o ochronie przyrody méwi: ,Gatunek obcy -
gatunek wystepujqcy poza swoim naturalnym zasiegiem w postaci osobnikéw, lub zdolnych do przezycia gamet,
zarodnikdw, nasion, jaj lub czesci osobnikéw, dzieki ktérym mogq sie one rozmnazac”
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6.2 Gatunki obce w swiecie roslin

Przyjrzyjmy sie nieco roslinom inwazyjnym i problemom wynikajacym z ich czesto gwattownego rozwoju i eks-
pansji.

Gatunki, ktorych areat rozszerza sie dzieki cztowiekowi, czyli gatunki synantropijne dzielimy na dwie
grupy, ktére wywodza sie z pochodzenia roslin:
apofity - rodzime gatunki synantropijne, np. pokrzywa zwyczajna czy podbiat pospolity.
antropofity - obce gatunki synantropijne, np. jasnota biata, chaber btawatek, kakol polny. Wiele z nich
pojawiato sie u nas w dawnych historycznych czasach.
Zagrozeniem dla rodzimej przyrody sa przede wszystkim gatunki obce, czyli wystepujace poza swoim

naturalnym areatem wystepowania, poza miejscem naturalnego przebywania osobnikéw zdolnych do
rozrodu. Posréd gatunkéw obcych, nie wszystkie sa problemem dla rodzimych siedlisk. Bywaja gatunki
zawleczone, ktére przejsciowo wystepuja we florze naszego kroju, to efemerofity. Gatunki bardzo dawno
do nas przybyte, ktore sa obecne ale nie naruszaja naturalnych siedlisk to archeofity. Sa jednak gatunki
przybyte do nas catkiem niedawno, tak zwane neofity, ktore odciskaja bardzo mocno pietno, a wrecz
sieja straty w naturalnym srodowisku: np. rdestowiec sachalinski i rdestowiec ostrokonczysty, czy zéttlica
drobnokwiatowa.

Jak gatunki obce sie przemieszczaja?

Pierwszy sposdb pojawiania sie takich roslin to przenoszenie zwigzane z uprawa gatunkéw spozywczych lub prze-
mystowych, a wraz z nimi pojawianie sie gatunkéw wspoétbytujacych. W nasionach gatunkéw uprawnych nierzadko
pojawiaja sie inne nasiona. Import takich mieszanek powoduje pojawianie sie niespodziewanych gosci. Nowe gatun-
ki pojawiaja sie takze z sadzonkami roslin ozdobnych, a nawet same gatunki ozdobne ,uciekaja” z ogrodéw i rozprze-
strzeniaja sie réznymi drogami.

W naszych warunkach gtéwna droga rozprzestrzeniania sg rzeki, to bardzo szybka droga powodujaca bujng eks-
pansje. Niektére nasiona, czy nawet cate owoce ptyna w nurcie i osadzaja sie na brzegach. Kolejne liniowe rozprze-
strzenianie gatunkéw dzieje sie wzdtuz drég i trakcji kolejowych. Wiele roslin rozsiewa sie z paszami dla zwierzat, a
nawet z karma dla ptakéw.

Czy da sie temu zapobiec? Przy tak duzej populacji ludzi i przemieszczaniu sie towardéw i ustug zatrzymanie proce-
séw przenoszenia obcych gatunkoéw roslin wydaje sie by¢ nie mozliwe, ale z pewnoscia da sie ograniczac rozwdj tych
roslin przez wprowadzenie odpowiednich regulacji prawnych, edukacje i programy ratowania rodzimych, rzadkich
zbiorowisk roslinnych, ktére $wiadcza o bior6znorodnosci danego regionu czy kraju.

Swiadomy dobér gatunkéw do ogrodéw, moze byé bardzo skutecznym srodkiem zapobiegawczym, kté-
ry z powodzeniem mozna wykorzysta¢ w edukacji ogrodnikéw, rolnikéw, dziatkowcow i mitosnikéw roslin w
ogole.

Problemy z gatunkami obcymi

W sprzyjajacych warunkach nowy gatunek
zaczyna kolonizowac cate ptaty siedlisk do tego
stopnia, ze tworzy zwarte dywany uniemozliwia-
jace wzrost gatunkéw naturalnie tu przebywaja-
cych. Dobrym przyktadem sa tu rdestowce, ktore
potrafig catkowicie sttumi¢ gatunki rodzime. W
wielu miejscach Polski cate brzegi rzek zostaty
zdominowane przez rdestowce, tak bardzo, ze
wzdtuz rzek nie roénie juz nic innego.

Te rosliny wchodza takze w przydroza i nie-
uzytki, a ich tepienie jest bardzo trudne i nawet
kontrowersyjne metody chemiczne nie zawsze s
skuteczne ze wzgledu na niezwykle bogaty sys-
tem korzeniowy i ilos¢ podziemnych kiaczy. W

Polsce mamy do czynienia z trzema gatunkami  Stonecznik bulwiasty (topinambur) pochodzi z Ameryki Pétnocnej,
rozmnaza sie szybko, uprawiany ze wzgledu na stodkie bulwy.

rdestowcéw: rdestowiec sachalinski, rdestowiec
ostrokonczysty oraz mieszaniec rdestowiec po-
Sredni. Wszystkie uznano za gatunki zadomowione i inwazyjne.

Wprowadzanie obcych gatunkéw moze miec takze, przynajmniej w zamysle autoréw, pozytywne intencje. Tak jest
z gatunkami miododajnymi. Najlepszym przyktadem roslin miododajnych juz dobrze u nas zadomowionych sg na-
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wiocie. Nawto¢ pézna, kanadyjska i waskolistna, to goscie z Ameryki Pétnocnej, ktérych kwiaty oferuja pszczotom

sporo nektaru do przygotowania miodu, jednak ich zywotnos¢ i ekspansywnosé spowodowaty, ze staty sie gatunkami
dominujacymi na przydrozach, ugorach, w dolinach rzek. Ich inwazyjnos¢ wida¢ podczas kwitnienia p6znym latem i
jesienia, kiedy ich zotte kwiaty potrafig zdominowac caty krajobraz..

Nawtocie - rosliny miododajne, ktére juz dawno wymknety W Polsce rdestowce kolonizuja doliny potokow i rzek
sie z pod kontroli cztowieka. rozrastajac sie w szybkim tempie.

Niektdre rosliny moga by¢ bardzo niebezpieczne dla ludzi i méwimy tu o bezposrednim zagrozeniu. Poparzenia
catego ciafa to specjalnos¢ barszczu Sosnowskiego. Ta ogromna roslina w czasie upatéw moze wywotac oparzenia
I1i lll stopnia. Bezpos$redni kontakt, zwtaszcza dla dzieci jest wyjatkowo niebezpieczny. Roslina miata by¢ wysokowy-
dajna pasza dla bydta i byta promowana w krajach demokracji ludowej po Il Wojnie Swiatowej. Dzi$ nazywana jest
czasem ,Zemstg Stalina’, pochodzi z Kaukazu i terenéw przylegtych. Podobny do niego jest drugi gatunek inwazyjny
- Barszcz Mantegazziego.

Barszcz Sosnowskiego - to szczegoélnie niebezpieczna roslina inwazyjna. W gorace dni wydzielane przez nig olejki
eteryczne moga poparzy¢ bardzo mocno skére cztowieka.

Kolejng rosling, ktéra moze
budzi¢ wielki niepokdj jest jed-
noroczna kolczurka klapowana
z dyniowatych, ktéra porasta re-
jony nadrzeczne niszczac coraz
rzadsze zbiorowiska tegowe. Sa-
dzona na ptotach ze wzgledu na
ozdobne owoce - kolczaste ogoér-
ki, stata sie plaga dolin rzecznych.

Niektére gatunki zadomowity
sie w Polsce na dobre. Przykfa-
dem jest dab czerwony sprowa-
dzony do Europy z Ameryki Po6t-
nocnej jako drzewo ozdobne juz
w XVII wieku. Rozprzestrzeniony
w lasach, szybko sie odnawia po- Dab czerwony Klon jesionolistny
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wodujac duze zmiany w strukturze ekosystemow lesnych.
W duzym natarciu mamy tez inwazyjny klon jesionolistny, ktory rozprzestrzenia sie wzdtuz dolin rzecznych i
torowisk. Jest zagrozeniem dla tegéw.

Obce wypieraja gatunki rodzime

Kiedy przyjrzymy sie miejscom porosnietym przez fany jednego, ekspansywnego gatunku zdamy sobie szybko
sprawe, ze nie pozostawia on miejsca dla innych roslin, zwtaszcza tych, ktére nominalnie tu wczesniej rosty. Wygrany
jest najczesciej tylko jeden i na lata zabiera dany obszar we wiadanie. Mamy tu do czynienia z konkurencja o miejsce.
Tam, gdzie zostaty zachwiane stosunki wodne, gdzie zmiany klimatu czy dziatania cztowieka zmienity nieco strukture
gleby, tam gatunek inwazyjny moze trwale skolonizowac grunt ze szkoda dla rodzimej flory.

Na tym jednak konkurencja sie nie koriczy. Zwarte fany wielkich czesto roslin inwazyjnych kompletnie ograniczaja
docieranie $wiatta i odcinajg ten zyciodajny strumien energii dla innych roslin. Mamy tu zatem do czynienia z konku-
rencja o $wiatto.

Kolejnym problemem jest konkurencja o zapylacze. Masowo rosnace rosliny miododajne tworza pozytki dla
pszczét czy trzmieli, ktore korzystaja z fatwego pokarmu i moga nie uzywac trudniejszych, wystepujacych w mniej-
szych zageszczeniach roslin rodzimych. Przyktadem sa nawtocie opisane wyzej.

Wiele gatunkéw rozprzestrzeniamy nieswiadomie sadzac je w ogrodach i na terenach zieleni. To r6zne rosliny,
ktére zachwycaja uroda kwiatow i pokrojem, jednak zwykle szybko sie rozrastaja, a tworzac zwarte tany wypieraja
nasze gatunki.

Réza pomarszczona sprowadzona

tubin trwaty wystepuje w Polsce w

. B do Europy z Azji Wschodniej jest Naparstnica purpurowa jest u nas
staq;ekgig(;?ngz’;zk:;:;wé?|;t:iiach odporna na susze, przymrozki i wysiewana w ogrodach ze wzgledu
w :iewan iako pasza dI’aJ swierzati zasolenie. Byta czesto sadzona na na ozdobne kwiaty, wystepuje tez w

y v) P a nadmorskich wydmach eliminujac lasach lisciastych i Swierkowych.

nawoz zielony. . .
4 nasze rzadkie nawydmowe gatunki.

6.3 Obce w Swiecie zwierzat

Podobnie jak rosliny, w naszym Srodowisku wraz z dziatalnoscig cztowieka zaczety pojawiac sie zwierzeta zagra-
zajace naszym rodzimym gatunkom. Nie zawsze dostrzegamy je tak fatwo jak rosliny, czesto bytuja w wodach czy
zaroslach poza zasiegiem naszej codziennej obserwacji. Jednak ich dziatalnos¢ moze budzi¢ strach o rodzima faune.
Gtéwnym czynnikiem wptywajacym na rozprzestrzenianie sie gatunkéw jest klimat i dostepne siedliska, ktére w okre-
slonym klimacie sie tworza. Nagte pojawienie sie gatunku, w miejscach zdogodna baza pokarmowa, sprzyjajacym kli-
macie i brakiem zagrozen w postaci choréb czy drapieznikéw powoduja czesto szybki wzrost liczebnosci i ekspansje.

Dawne powody wprowadzania gatunkéw obcych wiazaty sie gtéwnie ze zdobywaniem pokarmu i rozwojem my-
Slistwa. Czesto wprowadzano gatunki dla urozmaicenia towiska. Pojawity w ten sposéb daniele, jelenie sika czy po-
wszechnie nam znane bazanty fowne. Brak wiedzy o konsekwencjach wprowadzania tych gatunkéw, nie hamowat
zapedoéw pomystodawcow.

Przyktadem jest chocby jenot, ktory z powodu futra trafit do Europy i zaczat kolonizowa¢ réwniez Polske, przy
okazji stat sie niebezpiecznym drapieznikiem w srodowisku. Przyszedt do nas réwniez szop pracz, ktory dzieki swoim
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umiejetnosciom zagraza wielu gatunkom ptakéw. Hodowana na futra norka amerykarska, zwana ostatnio wizo-

nem sieje wrecz spustoszenie wirdd ptakow wodnych. Efektem jej rozwoju jest silne zmniejszenie liczebnosci kaczek

nurkujacych: gtowienki czy czernicy.

Podobnie rzecz ma sie z rybami. W naszych wodach
pojawity sie gatunki takie jak karp, amur czy totpyga, kté-
re wczesniej nie wystepowaty w naszym kraju. Wraz z ich
narybkiem dostaty sie do nas gatunki bez znaczenia go-
spodarczego, ale o bardzo silnych zdolnosciach ekspan-
sywnych - choc¢by czebaczek amurski. Z rybami przeno-
szone s3 rozne bezkregowce, ktére szybko zadomawiaja
sie w nowym Srodowisku.

W niektorych miejscach mamy do czynienia wrecz z
inkubatorami gatunkéw obcych, a potem czesto inwazyj-
nych. Przyktadem moga by¢ Jeziora Koninskie, gdzie pod-
grzana woda z elektrowni tagodzi warunki srodowiskowe
i sprzyja gatunkom obcym. To tam witasnie rozpoczat sie
bieg szczezui chinskiej i wielu innych bezkregowcéw.

Dzi$ stoimy w obliczu inwazji wtyka amerykanskie-
go (pluskwiak), ktéry do Polski przybyt z Wtoch w 2007 r.
Dzi$ mozna go spotkac w wielu miejscach naszego kraju.
Ten ponad centymetrowy owad zeruje na so$nie wysysa-
jac soki zigietiszyszek.

Warto réwniez zwréci¢ uwage na zwierzeta, ktére
stanowig ozdobe domowych hodowli a potem mozna
je znalez¢ w zbiornikach i rzekach. Przyktadem jest gru-
pa podgatunkéw zétwia ozdobnego - z6twie czerwo-
nolice. To wodne zwierze, kupowane do akwariéw jako
malutki zétwik, po urosnieciu byto wypuszczane do wie-
lu zbiornikéw. Dzi$ tysigce tych zwierzat zyja w starorze-
czach, stawach i jeziorach i s szczegdlnie niebezpieczne
dla rodzimej ichtiofauny oraz fauny bezkregowcoéw.

Zmiany klimatu, ktérych efektem sg tagodne zimy
przynie$¢ nam moga powazne zagrozenia zwigzane z
wkraczaniem gatunkéw obcych.

Owadem, ktéry szybko kolonizuje miejsca wyste-
powania naszych rodzimych biedronek siedmiokropek
(zwanych tez bozg kréwka) jest biedronka azjatycka
pochodzaca z Azji. Byta ona wykorzystywana na swiecie
do biologicznej walki z mszycami ale okazata sie skutecz-
nym agresorem dla innych pozytecznych owadéw. W
ciagu ostatnich lat szybko rozprzestrzenita sie w Europie
wypierajac rodzimie biedronki. Biedronka azjatycka jest
bardzo ptodna - w ciggu swego zycia potrafi ztozy¢ na-
wet kilka tysiecy jaj, zjada tez jaja i larwy naszej biedron-
ki siedmiokropki znacznie ograniczajac jej liczebnos¢.
Jest tez ucigzliwa w sadach gdyz zywi sie owocami. Zimu-
je w $cianach budynkéw i szparach okien, a jej ugryzienie
moze wywotac alergie. Jak odrézni¢ obie biedronki: azja-
tycka moze by¢ pomaranczowa, zotta, czarna, moze nie
mie¢ kropek lub mie¢ ich bardzo wiele, kropki moga by¢
w réznych kolorach. Nasza biedronka siedmiokropka ma
7 czarnych, regularnych kropek na czerwonym tle, glowa
czarna z dwoma biatymi kropkami przy oczach.

Sumik amerykanski - rybe te sprowadzono pod koniec XIX
do stawéw w Baranéwku. Sumiki rozlazty sie po Europie
i s3 problematyczne dla naszej rodzimej ichtiofauny,
zzerajac z upodobaniem ikre innych gatunkéw. Sa
odporne na brak tlenu i przystosowuja sie nawet do
zanieczyszczonych zbiornikow.

=y

Wtyk amerykanski - lesny szkodnik.

Zé6twie czerwonolice wypuszczone zdomowych akwariow
konkuruja z naszym zétwiem btotnym.

Nasza biedronka
siedmiokropka.

Biedronki azjatyckie
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6.4 Podsumowanie

Problem gatunkéw inwazyjnych jest ogromnym wyzwaniem gospodarczym. Widac¢ to szczeg6lnie w drzewosta-

nach. Dtugotrwate susze i choroby eliminujg podstawowe gatunki drzew w naszym kraju, jak cho¢by dab szyputkowy,

swierk pospolity czy jesion wyniosty. W ich miejsce wchodzi ekspansywna robinia akacjowa, ktéra nie jest gatunkiem

symbiotycznym dla naszej rodzimej flory i fauny. To ze jest zielono wokot, nie zawsze swiadczy o dobrym stanie $ro-

dowiska. Warto o tym pamietac¢ w obliczu poteznych zmian jakie dzieja sie na naszych oczach. Kluczem jest wiedza i

stosowani
ze sledzen
Kilka p

e sie do zalecen wynikajacych z najnowszych, merytorycznych badan naukowych oraz analiz wynikajacych
ia zmian pogodowych.

rzykazan postepowania z gatunkami inwazyjnymi rosdlin i zwierzat:

Nie kupuj nasion i ktgczy gatunkéw inwazyjnych do swojego ogrodu.

Nie wyrzucaj odpaddw z roslinami inwazyjnymi na kompost. Najlepiej wysuszy¢ je i spalié.

Staraj sie we wiasnym otoczeniu ogranicza¢ mechanicznie wzrost gatunkéw inwazyjnych zanim wytworza
nasiona.

W przypadku barszczu skonsultuj sprawe jego usuwania z Urzedem Gminy i odpowiednimi instytucjami.
Pamietaj o zagrozeniu poparzeniem. Absolutnie nie powinno sie tych roslin usuwa¢ samodzielnie.

Jesdli nie znasz gatunku, nie stosuj srodkéw chemicznych i innych metod usuwania zanim nie dowiesz sie co
to za roslina! Czesto dosc¢ rzadki arcydziegiel mylony jest z barszczem!

Sprawdz czy w Twoim ogrodzie rosng inwazyjne gatunki obce, rozwaz ich wymiane na gatunki przyjazne
naszej przyrodzie.

Uwazaj na gatunki obce wprowadzane na pozytki pszczele. Jest wiele innych roslin miododajnych, ktére
nie szkodzg naszej przyrodzie.

Usuwanie gatunkéw obcych to trudne zadanie - albo trzeba je usuwac recznie przez kilka sezonéw, albo
uzy¢ ostroznie chemicznych srodkéw, w taki sposéb aby nie zagrazaty innym rodzimym gatunkom. Uzycie
chemicznych $rodkéw nie zawsze jest skuteczne.

Pod zadnym pozorem nie wypuszczaj obcych gatunkdw zwierzat do srodowiska. Lepiej oddac je do sklepu
lub innemu zaufanemu hodowcy.

Nie kupuj zwierzat z niepewnego zrédta! Zanim kupisz doktadnie sprawdz jakie wymagania ma dany gatu-
nek oraz czy jest to gatunek niebezpieczny dla naszej rodzimej flory i fauny (wykaz roslin, zwierzat i grzybéw
gatunkéw obcych, ktére w przypadku uwolnienia do srodowiska przyrodniczego moga zagrozi¢ gatunkom
rodzimym lub siedliskom przyrodniczym - rozporzadzenie z dnia 9 wrzesnia 2011 r. Ministra Srodowiska).

Zadania dla Ciebie:
Rosliny

IZZastanéw sie, ile gatunkow roslin rosngcych wokét Twojego domu potrafisz nazwac?
lle gatunkéw nazwates?

1.2
2.5
3.1

0

4. wiecej

Spr

awdz w Internecie skad pochodzj i czy nie sg inwazyjnymi gatunkami obcymi.

IZICzy w Twojej okolicy sg kasztanowce? Poszukaj w literaturze skad pochodza. Czy sg inwazyjne? | czy moze

maja jakie

$ zagrozenia.

IZWe wrzesniu (Czestaw Niemen $piewat,Mimozami jesien sie zaczyna”), kiedy zaczyna sie szkofa, przydroza
i ugory kwitna na zétto. Sprébuj oznaczy¢ gatunek/gatunki roslin i przeprowadz sledztwo w sprawie przyczyny poja-

wienia sie

tych roslin w Europie.



zWybrane inwazyjne gatunki roslin, ktére tatwo mozna zaobserwowac wokot nas.
Sprawdz czy masz je w swojej miejscowosci lub w ogrodzie. Ocen w m? powierzchnie zajeta przez te gatunki.

Powierzchnia w m?

Gatunek Zaznacz stwierdzenie Liczba sztuk na 1 m?

Barszcz Sosnowskiego

Bozodrzew gruczotowaty

Czeremcha amerykanska

Dab czerwony

Klon jesionolistny

Kolczurka klapowana

Ltubin trwaty

Naparstnica purpurowa

Nawto¢ kanadyjska

Nawto¢ pézna

Niecierpek drobnokwiatowy

Niecierpek gruczotowaty

Powojnik pnacy

Przegorzan kulisty

Rdestowiec ostrokonczysty

Rdestowiec Sachalinski

Robinia akacjowa

Réza pomarszczona

Stonecznik bulwiasty (topinambur)

Zréb mapke wystepowania. Mozna ja przekaza¢ do Urzedu Gminy/Miasta z zaznaczonymi gatunkami i miej-
scami wystepowania. Szersza lista inwazyjnych gatunkéw obcych - http://projekty.gdos.gov.pl/igo-lista-inwazyjnych-
-gatunkow-obcych-roslin

zSprawdz’cie jakie gatunki drzew rosng wokét Waszej szkoty. Stworzcie liste gatunkéw, zmierzcie obwod
piersnicowy drzewa na wysokosci 1,30 m, zaznaczcie % suchych konaréw oraz gatezi i wskazcie gatunki rodzime i
inwazyjne gatunki obce. Ponumerowanie drzew i mierzenie ich w kolejnych latach przyniesie ciekawe informacje o
dynamice wzrostu poszczegélnych gatunkéw oraz ich zdrowotnosci. Ciekawe, ktére gatunki lepiej znosi¢ beda zmia-
ny klimatyczne?

zPrzy wsparciu nauczyciela, stwdrz zielnik z lisci roslin obcego pochodzenia. Wysuszone liscie mozna zala-
minowac, a przygotowane tak materiaty postuza do zajec¢ zaréwno w terenie jak i w klasie.
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Zwierzeta

MWykonajcie w obrebie szkoty ankiete dotyczaca zwierzat hodowanych w domach. Zbierzcie nastepujace

informacje:
. .. | Od jakiego Czy ma Z(.jOI._ Kupiony Otrzymany/
Pochodzenie Diugosc nos$¢ przezycia : kupiony
Gatunek . .o Czasu masz A w sklepie
Kraj/kontynent zycia w dzikiej przy- . od hodowcy
go w domu . . zoologicznym?

rodzie Polski prywatnego

E.-ll:?il; a. Tak a.Tak

S b. Nie b. Nie

c. Nie wiem

Na podstawie ankiety zbadaijcie ile gatunkéw obcych znajduje sie w hodowlach uczniéw Waszej szkoty. Na
podstawie literatury i Internetu sprobujcie oceni¢, ktore sa potencjalnie niebezpieczne dla rodzimego srodowiska.
Zrdbcie kampanie informacyjna w szkole o gatunkach obcych i bezwzglednym zakazie wypuszczania ich na wolnos¢.
Wyniki ankiety wykorzystajcie w kampanii edukacyjne;j.

Zrédta informacji

Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2011 r. w sprawie listy roslin i zwierzqt gatunkéw obcych, ktére w przypadku uwolnienia do

Srodowiska przyrodniczego mogq zagrozi¢ gatunkom rodzimym lub siedliskom przyrodniczym http://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=W-

DU20112101260

Gtowaciriski Z., Okarma H., Pawfowski J., Solarz W. (red.). 201 1. Gatunki obce w Faunie Polski. IOP PAN. Krakdw.

Tokarska-Guzik B., Dajdok Z., Zajqc M. Urbisz A. Danielewicz W., Hotodyriski C. 2014. Rosliny obcego pochodzenia w Polsce ze szczegélnym uwzglednie-

niem gatunkdw inwazyjnych. GDOS. Warszawa.

Kodeks dobrych praktyk Ogrodnictwo wobec zmian roslin inwazyjnych obcego pochodzenia

Richardson, D.M., Pysek, P, Rejmanek, M., et al. (2000) Naturalization and invasion of alien plants: Concepts and definition. Diversity and Distribution, 6,
93-107. http://dx.doi.org/10.1046/).1472-4642.2000.00083.x

www. dbajobociany.pl - Blog przyrodniczy Krzysztofa Koniecznego i Grupy Energa o swiecie wokdt bocianiego gniazda.



7.1 Zmiany klimatu

-wyzwania dla przyrody, dla zycia i zdrowia ludzi

Negatywne skutki zmian klimatu zwigzane sg przede wszystkim ze wzrostem temperatury powietrza, falami upa-

téw w okresie letnim, wzrostem czestotliwosci okreséw bezopadowych i wystepowania suszy, wzrostem gwattow-
nych, nawalnych opadéw powodujacych podtopienia i powodzie. Takie zjawiska w ostatnich latach wystepujg coraz
czesciej stanowiac zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi (patrz rozdz.1).

Zmiany klimatu to réwniez wzrost zjawisk o charak-
terze ekstremalnym, w tym wieksza czestotliwos¢ i na-
tezenie huraganowych wiatréw, wzrost ilosci orkanéw
docierajacych nad Polske wiejacych z predkoscig ponad
100 km/h.

Wysokie temperatury sa przyczyna wystapienia
zjawiska miejskich wysp ciepta w miastach, ponad-
to prowadza do zwiekszenia zagrozenia pozarowego
w lasach.

Zmniejszenie ilosci dni z pokrywa $niezna i podniesie-
nie temperatur w okresie zimowym prowadzi do znacznej
redukgji zasilania wod podziemnych oraz rzek, potokdw i
zbiornikéw wodnych. Przy braku mozliwosci odnawiania
zasobow wodnych rosnie zagrozenie susza, co moze po-
wodowac problem dostepu do wody dla mieszkancéw i
dla celéw rolniczych.

Wzrost temperatury wody w rzekach, jeziorach i
zbiornikach wodnych jest przyczyna ich degradacji (np.
prowadzi do zakwitu sinic) i wptywa na zanikanie wielu
wartosciowych gatunkdw i ekosystemoéw (patrz rozdz. 3).

Juz odczuwamy konsekwencje zmian klimatu - to
wielomilionowe straty w uprawach rolnych na skutek su-
szy, choréb czy pozaréw laséw, zniszczenie budynkow i
drég na skutek huraganowych wiatréw czy podtopien,
problemy z dostawami wody w okresie letnim dla miesz-
kancéw. To rowniez zjawisko przegrzewania sie miast i
miejscowosci, ktére wszyscy najmocniej odczuwamy w
okresie letnim, kiedy temperatura moze dochodzi¢ na-
wet do 40 st. C.

7.2 Miasto sie przegrzewa

Wptyw na to zjawisko maja:

« wielko$¢ miasta - im wieksze, liczniej zamiesz-
kane i gesciej zabudowane miasto, tym tempe-
ratura w okresie letnim wyzsza;

« w miesdcie, sztuczne powierzchnie, takie jak as-
falt czy beton, majace duza pojemnosc ciepl-

Susza w lasach.

Wysoka temperatura i niedobory wody
prowadza do usychania lisci.

Zjawisko miejskiej wyspy ciepta polega na wzroscie
temperatury w miescie w stosunku do terenéw

otaczajacych. Najcieplejsze sq z reguly centra
miast (zwarta zabudowa) i rejony duzych zaktadow
przemystowych.
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Lokalnie dziatania dla klimatu — o tym co kazdy z nas moze zrobi¢ w szkole, w domu, na osiedlu

ng, pochtaniajg wiecej promieniowania stonecznego niz powierzchnie naturalne. Ponadto, naturalne pro-

cesy ochtadzajace, takie jak parowanie, dziatajg mniej efektywnie z uwagi na zabetonowang przestrzen.
Dlatego tak wazne jest zwiekszanie powierzchni terenéw zielonych, poniewaz dziataja one jak klimatyzacja,
czyli schtadzajg miasto w okresie upatow;

wiatr i zachmurzenie - najwyzsze temperatury wystepuja w trakcie wyzowej pogody, przy stabym wietrze i
braku zachmurzenia. Wzrost predkosci wiatru wptywa na mniejsze gromadzenie zapaséw ciepta w miescie;
potozenie miasta w np. w dolinie, moze sprzyjac stabemu przewietrzaniu, réwniez gesta zabudowa miejska
wyklucza wymiane powietrza.

OBSZARY NIEPRZEKSZTALCONE CENTRUM MIASTA PARKI MIEJSKIE ~ ZABUDOWA PODMIEISKA

(WIEJSKIE)

MIEJSKA WYSPA CIEPLA

Rozktad temperatury w zaleznosci od charakteru zabudowy.

Negatywne skutki miejskiej wyspy ciepta to:

wysychanie terenéw zieleni; wysokie tempe-
ratury sprzyjaja nadmiernemu parowaniu, kté-
re nie jest uzupetniane nawadnianiem drzew,
krzewéw, parkéw, zielencow. Susze miejskie
charakteryzuja sie wysychaniem i degradacja
zielonej tkanki miasta, ktéra trudno odbudo-
wac. A wystarczytoby zatrzymac wode po opa-

dach deszczu i wykorzystac ja do podlewania = ; !“’!JFE

zamiast od razu odprowadza¢ do kanalizacji STV W - T
miejskiej; —=

zaburzenia réwnowagi w zbiornikach wody. Zacienione powierzchnie przez zielen obnizaja

L . t t kresi tow.
Podniesiona temperatura wptywa na zwiek- A s

szone parowanie wody, obnizenie poziomu

wody oraz zakwity sinic i glonéw prowadzac do degradacji tych ekosystemow;

zwiekszone zuzycie energii latem, z uwagi na wykorzystanie urzadzen chtodzacych/klimatyzatoréw, a co za
tym idzie wzrost zanieczyszczen powietrza, uwalnianych w procesie spalania wegla jako gtéwnego zrdédta
energii;

obnizenie komfortu zycia mieszkancéw i wptyw na zdrowie. Na skutki przegrzania miast najbardziej nara-
zone sg osoby starsze i niemowleta.

Dziatania lokalne skierowane na konkretne, praktyczne rozwigzania maja duze znaczenie dla tagodzenia

skutkéw zmian klimatu w perspektywie wielu lat. A to ma bezposredni wptyw na jakosc¢ zycia mieszkancow
i podtrzymanie funkgji kluczowych ekosystemoéw.




7.3 Odbetonujmy miasta

Na terenach wielu miejscowosci duzym problemem jest znaczne uszczelnienie powierzchni. Zabetonowany, wy-
asfaltowany grunt sprzyja szybkiemu odptywowi wéd opadowych do kanalizacji. Skutkiem tego, w miastach woda
zatrzymywana jest zaledwie w kilku - kilkunastu %. Odpowiedzig na ten problem jest zatrzymywanie deszczu tam
gdzie powstaje i ograniczenie natychmiastowego sptywu do rzek co znacznie ograniczy podtopienia i powodzie w
miastach.

Jak mozna zatrzymac¢ wode w miescie?

Wykorzystujac dobroczynne wiasciwosci zieleni, zbiornikéw wodnych i terendw podmoktych.

Takie tereny nazywamy zielong i niebieska infrastruktura. Siec takich terenéw zieleni, obszaréw
przyrodniczych, rzek, jezior, stawdw, terenéw podmoktych i sztucznych zbiornikéw na wody opadowe,
dziata jak gabka i sprzyja poprawie retencji oraz zapobiega powodziom, podtopieniom i skutkom suszy
w miastach i miejscowosciach. To klucz do magazynowania i krazenia wody, poprawy mikroklimatu i
tagodzenia upatéw na terenach zabudowanych.

Odbetonowywanie centrum miast i miejscowosci,
wprowadzanie zieleni wysokiej w zwarta zabudowe,
tworzenie ogrodéw deszczowych zasilanych woda z ulic,
tworzenie parkéw kieszonkowych, tworzenie zielonych
dachéw to podstawowe dziatania dostosowujgce miasta
do zmian klimatu, sprzyjajace réwniez bioréznorodnosci.
To takze dbanie o takie tereny zieleni jak ogrody dziat-
kowe, ogrody przydomowe, zielone tereny przy szkotach,
czy przedsiebiorstwach. Ograniczanie zabetonowanych
parkingdéw przy centrach handlowych i sklepach.

Przepuszczalne powierzchnie na parkingach i drogach
osiedlowych retencjonuja wode.
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7.4 Propozycje dziatan dla klimatu na terenach szkét,

osiedli, ogrodow

Poprzez lokalne dziatania mozna zmniejszac i fagodzi¢ skutki zmian klimatu.
Polecamy proste rozwiagzania, ktére mozna zrealizowa¢ lokalnie zapraszajac do wspédtpracy spotecznos¢ szkolna,

rodzicow, mieszkancow.

Dziatania

Korzysci

zielence przy szkotach, skupiska drzew
krzewow i pojedyncze okazy, parki/
ogrédki kieszonkowe, zielert podwaérek

jedno drzewo potrafi zatrzymac 300 | wody na swojej powierzchni, a w
gorace lato duze drzewo potrafi wyparowac ponad 265 | wody w ciagu
godziny; drzewa zmniejszaja site wiatru nawet o 70 %, zmniejszaja
parowanie wody o 15 -50%, zwiekszajg wilgotnos¢ powietrza, tagodza
susze, podtopienia i powodzie, przeciwdziataja niskiej emisji gazéw
w okresie grzewczym i emisji spalin zruchu samochodowego - 1 ha
zieleni pochfania w ciagu godziny 8 kg CO?, pochtaniaja takze gazy tok-
syczne dla ludzi: dwutlenek siarki, dwutlenek azotu, ozon, tlenek wegla;
roslinnos$¢ réwniez obniza temperature powietrza srednio o 1-2 stopnie
w sasiedztwie parkéw, drzewa zacieniajac duze powierzchnie Scian w
budynkach tagodza skutecznie letnie upaty

taki kwietne, rabaty, zagony kwiato-
we i ziotowe, rabaty na podniesionych
grzadkach

retencja wéd opadowych, oczyszczanie wod, poprawa jakosci powie-
trza, siedlisko i pozytki dla zapylaczy, wartosciowe produkty do kulinar-
nego wykorzystania

ogrody deszczowe zasilane woda opa-
dowg z dachoéw, chodnikéw lub oczka
wodne zasilane deszczéwka

retencja wod ok. 30-40% razy wieksza niz typowego trawnika, oczysz-

czanie wéd opadowych, oczyszczanie powietrza, wieksze parowanie,

poprawa mikroklimatu, przeciwdziatanie podtopieniom, nizsze optaty
za odprowadzanie wod do kanalizacji

ogrody dziatkowe, ogrody przydomo-
we

retencja wod opadowych, ochrona gleb, siedlisko dla wielu gatunkéw
roslin i zwierzat, wartosciowe produkty do kulinarnego wykorzystania

zielone $ciany ztozone z pnaczy prowa-
dzonych na kratkach, trejazach

obnizenie temperatury, retencja, mikroklimat, ponoszenie estetyki,
siedlisko i Zrédto pozywienia dla owadéw i ptakow

zielone, retencyjne dachy

retencja wod opadowych wynosi 50-90%, warstwa zieleni zmniejsza
temperature dachu o ponad 50%, tworzy korzystny mikroklimat, obniza
koszty klimatyzacji o 17-79%; tworzy réznorodne warunki siedliskowe
poprawiajac bioréznorodnos$¢ w miastach

nawierzchnie przepuszczalne i eko-
logiczne np. kratki trawnikowe, ptyty
azurowe zamiast zabrukowania i zabe-
tonowania powierzchni

poprawa retencji wod opadowych, zasilanie wéd podziemnych, zwiek-
szanie powierzchni biologicznie czynnych przy szkole, na osiedlu, na
podworku,

stawy, oczka wodne, zbiorniki wodne,
cieki, miejsca podmokte

retencja wod opadowych, poprawa mikroklimatu, bioréznorodnos¢,
funkcje edukacyjne, spoteczne, rekreacyjne

Zielen w miescie moze zajmowac niewielkie miejsca - rabaty kwiatowe i ziotowe, zielone przystanki.




Rabata fakowa przy sciezce rowerowej. Rabata ziotowa przy zabytkowym murze.

Zielona, edukacyjna sciana z r6znymi gatunkami Oczko wodne przy szkole zasilane wodami
rozchodnikdéw zasilana deszczéwka. opadowymi z dachu.

Szczeg6lng wartos¢ dla miasta stanowi zwarty drzewostan — im wieksza powierzchnia koron drzew
i bardziej ztozona pietrowa struktura drzewostanu tym produkcja tlenu wieksza. W zwiazku z tym

regeneracja powietrza jest tym lepsza im wieksze obszary pokryte sa zwarta wysoka roslinnoscia, ktdra tez
zdecydowanie podnosi wilgotnos¢ powietrza ( patrz rozdz. 2)

W miastach istotne jest réwniez dbanie o korytarze powietrzne, ktére napowietrzaja miasto i utatwiaja wymiane
powietrza, zmniejszaja temperature i fagodza miejska wyspe ciepfa, przeciwdziatajag smogowi.

7.5 Co mozemy zrobi¢ gdy mieszkamy na wsi?

Utrzymanie zadrzewien jako zielonej infrastruktury na terenach wiejskich to najtansza metoda tagodzenia zmian
klimatu oraz ochrony bioréznorodnosci.

Drzewa i krzewy wzdtuz drég polnych i rowdw, $rédpolne zadrzewienia i aleje drzew owocowych odgrywaja duza
role w krajobrazie rolniczym. Niestety ze wzgledu na konieczno$¢ manewrowania szerokim sprzetem rolniczym zda-
rza sie, ze sg one niszczone w czasie zabiegéw rolniczych. Réwnie wazne s3 liniowe pasy zadrzewien (rosnace przy
drogach, ogrodzeniach, budynkach) tworzace korytarze ekologiczne - szlaki przemieszczania sie dla wielu gatunkéw.
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Lokalnie dziatania dla klimatu — o tym co kazdy z nas moze zrobi¢ w szkole, w domu, na osiedlu
Mozliwe dziatania w skali lokalnej:
+ tworzenie liniowych paséw zadrzewien i zakrzewien, odtwarzanie, nasadzanie srédpolnych alei drzew
owocowych, drzew nektarodajnych i krzewéw (lip, wierzb, klonéw, jarzebdéw, gtogéw, tarnin, itp.), szczegdl-
nie na terenach intensywnie uzytkowanych rolniczo,

« zachowanie nawet pojedynczych drzew i krzewdw na polach, ktére sg oaza dla réznorodnych gatunkéw

zwierzat, . = i

+ niezaorywanie miedz, okrajkéw, pasow zakrze- v .
wien,

« zaniechanie wypalania p6l i paséw roslinnosci,

+ rewitalizacja parkéw wiejskich, historycznych
alei drzew i starych sadéw, zadrzewienh przy-
cmentarnych i przykoscielnych,

« zachowanie bioréznorodnego krajobrazu tere-
noéw rolniczych i miejscowosci,

+ odtwarzanie, rewitalizacja srédpolnych wiej-
skich oczek wodnych, stawéw, glinianek,
niecek i zastoisk wody, dbanie o odpowied- Staw wiejski z platforma dla kaczek.
ni poziom wody i zapobieganie eutrofizacji.
Nierzadko wystarczy niewielki wysitek, aby
zrewitalizowa¢ wiejski staw czy oczko wod-
ne nadajac mu naturalny, wkomponowany w
krajobraz wyglad. Dzieki zr6znicowaniu dna
(miejsca gtebsze i wyptycenia) i uksztattowaniu
brzegéw z zatoczkami porosnietymi roslinno-
$cia, woda bedzie mogta sie w naturalny spo-
séb oczysci¢ i wolniej odparuje. W ten sposéb
mozna gromadzi¢ nadmiar wéd opadowych,
poprawi¢ lokalny mikroklimat, urozmaici¢ kra-
jobraz, stworzy¢ dogodne srodowisko dla wie-
lu gatunkéw owadow, ptazéw i ptakow i roslin.

Przydrozna aleja drzew.

Obszary wodno-btotne oraz ekosystemy lesne to najwieksze rezerwuary bioréznorodnosci oraz wéd stodkich, kté-
re sg najbardziej narazone na susze i zmiany klimatu. Utrzymanie tych terenéw to jeden z wazniejszych warunkéw
tagodzenia zmian klimatu i zachowania réwnowagi biologicznej w skali lokalne;j.

Torfowiska gromadza duze ilosci wody, wysychajac
uwalniaja ogromne ilosci wegla przyczyniajac sie do efektu Wetnianki - charakterystyczne rosliny torfowisk.
cieplarnianego.




7.6 Razem mozemy wiecej

Z wymienionych propozycji dziatar wybierz, te ktdre faktycznie mozesz wykonac z klasa, przyjaciétmi, rodzicami.

Moze to by¢ nawet posadzenie jednego drzewa lub ziét na matej grzadce albo gromadzenie deszczéwki w po-
jemniku czy w stworzenie wodopoju w ptaskim naczyniu. Zaobserwuj jakie gatunki owadéw czy ptakéw korzystaja z
nasadzen lub dostepu do wody.

A moze trzeba zorganizowac grupe obserwatoréw klimatu i zastanowic sie wspdlnie z nauczycielem co mozemy
zrobi¢ dla przyrody i dla nas. Zaplanowac dziatania, a potem je wdrozy¢.

Niniejszy poradnik peten jest matych i duzych pomystow, wiec zapraszamy Ciebie, Twoich przyjaciét do uwaznego
przygladania sie najblizszemu srodowisku, reagowania kiedy zachodza w nim niepokojace procesy, podejmowania
prostych dziatan, ktére moga pomadc przyrodzie.

Co mozesz zrobi¢, kiedy widzisz co$ niepokojacego:

+ udokumentowac oraz upowszechnic w internecie i mediach spotecznosciowych,

+ napisac petycje do wtadz gminy skierowana do Przewodniczacego Rady Gminy/Miasta oraz do wdjta/bur-
mistrza/prezydenta wraz z propozycja rozwiazan,

+ zaprezentowac wlasne dziatania proklimatyczne w mediach spotecznosciowych,

« przeprowadzi¢ akcje/kampanie edukacyjng skierowana do rodzicédw, mieszkancéw,

« wystapi¢ na sesji Rady Gminy/ Miasta (kazdy mieszkaniec ma prawo wstepu na posiedzenia Rady; posie-
dzenia sg réwniez nagrywane i dostepne w internecie).

Badzmy odpowiedzialni za najblizsze otoczenie - kazdy problem da sie rozwigzac jesli tylko wtaczymy tryb
naturalnie aktywny.

Angazujmy tez do dziatania spotecznosc¢ szkolng, mieszkancéw, lokalng organizacje. Wspdlne planowanie, a po-
tem wykonanie dziatan np. nasadzenie krzewow, zatozenie rabaty ziotowej, taki kwietnej czy zielonej Sciany moze by¢
wspoélnym swietem.

Mozna tez sprobowac pozyskac srodki na takie dziatania z Urzedu Gminy/Miasta, Nadle$nictwa czy lokalnej firmy,
a w razie czego skorzysta¢ tez ze zbidrki internetowej na www.siepomaga.pl; www.zrzutka.pl; www.dobrazbiorka.
pl,www.pomagam.pl

Wiemy juz, ze dziatania podejmowanie lokalnie przez samorzady, szkoly, organizacje, firmy oraz
mieszkancéw we wtasnych domach moga mie¢ bardzo pozytywny wptyw na zwiekszanie odpornosci
lokalnego srodowiska na zmiany klimatu. A wiec podejmujmy je juz dzis!

Spoteczne sadzenie drzew.

Zrédta informacji

o www.malaretencja.pl

Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywq

do roku 2030.

Walawender J.P Miejska wyspa ciepta — negatywne skutki urbanizacji oraz mozliwosci przeciwdziatania na przyktadzie Krakowa

Jak tagodzi¢ skutki zmian klimatu — poprzez dziatania lokalne do globalnych korzysci Fundacja Ekologiczna ,Zielona Akcja"www.zielonaakcja.pl,
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Notatki
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Fundacja tqczy rézne grupy spoteczne i samorzqdy we wspélnym dziataniu dla przyrody.

www.lekcjewprzyrodzie.pl www.zielonaakcja.pl www.pszczoly.zielonaakcja.pl
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